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1022с-ИГИ-Т 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Стадия Лист Листов Нач. отдела 
Нач.грруппы  

Алейникова 
Белянова  

13.07.22 
13.07.22

Технический отчет 
П 1

1 Введение  
Инженерно-геологические изыскания по объекту: «Строительство велодорожки по тер-

ритории Приморской рекреационной зоны Калининградской области вдоль Балтийского побе-
режья от Куршской косы до Балтийской косы (2-я очередь)» выполнены отделом инженерно-
геологических и геотехнических изысканий АО институт «Запводпроект» на основании кон-
тракта №0335200014921000771от 19 апреля 2021 г.   и в соответствии с техническим заданием, 
текстовое приложение 1. 

Стадия проектирования – проектная документация. 
Вид строительства – новое строительство/благоустройство территории. 
Требования к основным технико-экономическим показателям объекта: 
- категория сложности проектирования – первая;
- протяженность велодорожки – 54,7 км (уточняется проектом);
- количество полос движения – 2;
- ширина полосы движения – 1,25м (уточняется проектом);
- ширина обочины – 0,5-1,0м (уточняется проектом);
- предусмотреть устройство велопарковок, площадок отдыха (с учетом возможности

подъезда к ним автотранспорта) и автопарковок. 
Право на производство инженерно-геологических изысканий АО институт «Запводпро-

ект» предоставлено: 
1. Свидетельством о допуске к работам в области инженерных изысканий, которые ока-

зывают влияние на безопасность объектов капитального строительства №3655 от 08.08.2016г., 
выданное СРО «Ассоциация инженеров-изыскателей «Строй Партнер» №СРО-
И-028-13052010. Выписка из реестра членов саморегулируемой организации № 8 от 10 
августа 2022г.,  текстовое приложение 4. 

2. Право на выполнение лабораторных исследований грунтов и воды предоставлено ат-
тестатом аккредитации испытательной лаборатории (центра), текстовое приложение 5. 

Целью инженерно-геологических изысканий явилось определение геолого-литологиче-
ского строения площадки проектируемых сооружений, геоморфологических и гидрогеологиче-
ских условий, получение физико-механических свойств грунтов, коррозионных и агрессивных 
свойств грунтовых вод и грунтов. 

Полевые работы выполнялись в декабре 2021г.- январе-июне 2022г. буровой бригадой 
под руководством инженера геолога l категории Бычковского О.Э 

Камеральная обработка материалов выполнена начальником группы Беляновой М.В. и 
начальником отдела Алейниковой З.Д. 

Фактическое расположение буровых скважин показано на топографическом плане мас-
штаба 1:2000, графическое приложение 1022с-ИГИ-Г.1. 
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Сейсмичность района определена в соответствии с СП 14.13330.2018, приложение А, 
для Калининградской области города Светлогорска, по картам общего сейсмического райони-
рования территории Российской Федерации: по карте ОСР-2015-А –  6 баллов, по карте ОСР-
2015-В –  6 баллов. 

Категория сложности инженерно-геологических условий, на данном объекте, согласно 
СП 47.13330.2016, приложения А – II (средняя). 

Виды и объемы работ 
Виды и объемы основных выполненных работ приведены в таблице 1. 

Таблица 1. 

НАИМЕНОВАНИЕ ВИДОВ РАБОТ ОБЪЕМ РАБОТ В НАТУРАЛЬНОМ 
 ВЫРАЖЕНИИ 

1 2
1. СОСТАВЛЕНИЕ ПРОГРАММЫ ИНЖЕНЕР-
НО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ 

1 программа 

2. ПОЛЕВЫЕ РАБОТЫ
1. Бурение скважин колонковым способом диа-
метром до 160 мм с гидрогеологическими 
наблюдениями в грунтах  

471м 

2. Отбор проб грунта
нарушенная структура 
ненарушенная структура 

86 проб 
94 пробна  

3. Измерение разности потенциалов 4 точки 
4. Измерение удельного электрического сопро-
тивления 

12 точек 

5. Статическое зондирование:
- до глубины 10м  5 точек 
3. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ

1. Полный комплекс физических свойств грунтов 91 опр. 
2. Гранулометрический состав 86 опр. 
3. Консистенция грунта нарушенной структуры 3 опр. 
4. Сдвиговые испытания 11 опр. 
5. Химический анализ воды 16 опр. 
6. Водная вытяжка из грунтов 8 опр. 
7. Потери при прокаливании 5 опр. 
3. КАМЕРАЛЬНЫЕ РАБОТЫ Обработка материалов буровых работ, 

лабораторных исследований и состав-
ление технического отчета 

Методика и техника работ  
Полевые работы 
Бурение скважин по трассе велодорожки производилось буровой установкой ПБУ-2. 

Скважины бурились колонковым способом диаметром 127мм с гидрогеологическими
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наблюдениями. Всего по трассе велодорожки пробурено 122 скважин, глубиной от 3м до 20м.  

Буровые работы сопровождались отбором проб грунта нарушенной и ненарушенной 
структуры и проб воды для производства лабораторных исследований. Отбор проб ненарушен-
ной структуры осуществлялся вдавливаемым грунтоносом ГВ-1Н  с разъемной гильзой. 

Привязка скважин произведена инструментально. 
Ликвидация скважин произведена выработанным грунтом с трамбовкой.  
В 5 точках выполнено испытание грунтов методом статического зондирования прибо-

ром ПИКА-15Н, зонд «Т19»и  с целью определения удельного сопротивления грунта под нако-
нечником, q3, МПа и удельного сопротивления грунта на боковой поверхности зонда, fз, МПа. 
Испытания проведены в соответствии с ГОСТ 19912-2012 (Грунты. Методы полевого испыта-
ния статическим и динамическим зондированием).  

Геофизические  исследования 
Для определения коррозионной агрессивности грунтов к стали в полевых условиях вы-

полнено измерение удельного электрического сопротивления грунтов прибором М-416 в 12 
точках и в 4 точках определено наличие блуждающих токов прибором Орион ИП-01. Работы 
выполнялись в соответствии с требованиями ГОСТ 9.602-2016. 

Лабораторные работы 
Все виды лабораторных исследований грунтов произведены в лаборатории АО институт 

«Запводпроект» в соответствии с действующими ГОСТами. ГОСТы приведены в главе 8а 
«Метрологическое обеспечение работ». 

Камеральные работы  
В процессе камеральных работ произведена обработка полевых материалов, лаборатор-

ных анализов и составлен технический отчет. 
1.1 Инженерно-геологическая изученность 
АО институт «Запводпроект» сведениями об изученности данной трассы не располагает.  
2 Физико-географические условия 
2.1 Местоположение объекта  
Проектируемая трасса проходит по территории Светлогорского городского округа, Зе-

леноградского городского округа, Янтарного городского округа, Балтийского городского окру-
га. Начинается трасса велодорожки в поселке Приморье на границе Светлогорского и Зелено-
градского городских округов и идет вдоль трассы автодороги Зеленоградск – Приморск – через 
Светлогорск в Зеленоградском городском округе в сторону поселка Орехово, обходит пос. 
Орехово слева. Далее трасса проходит до пос. Янтаровка и поворачивает в сторону 
пос.Путилово, пересекает железную дорогу и поворачивает на ул. Янтарная, идет вдоль 
ул.Янтарная и в районе переулка Донского поворачивает к озеру Синявинское, огибает частич-
но озеро слева и полностью огибает озеро справа и далее следует по пгт. Янтарный вдоль отко-
са пляжа через парк Беккера и выходит на автодорогу в районе скульптуры «Русалка» и далее 
следует через поселок Покровское, Поваровку на Путилово, далее через поселок Дивное, посе-
лок Приморск, Павлово, Мечниково, г.Балтийск. 
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Схема расположения велодорожки приведена на рисунке 1. 

Рис1 . Схема расположения велодорожки 
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2.2 Геоморфология и рельеф  
В геоморфологическом отношении исследуемая территория относится к верхнечетвер-

тичной водно-ледниковой равнине.   
Абсолютные отметки исследуемой трассы велодорожки, по пробуренным скважинам, 

изменяются в пределах от 2,10м до 49,66мБс. 
2.3 Климат 
Климат Калининградской области переходный от морского к умеренно континенталь-

ному. Особую роль в формировании климата играет близость моря и частые поступления мор-
ского воздуха умеренных широт со стороны Атлантического океана, что способствует созда-
нию зимой относительно теплой погоды, а летом относительно прохладной. Среднегодовая 
температура колеблется в пределах 6,5° - 7,5° С. Территория Калининградской области отно-
сится к зоне избыточного увлажнения. Среднегодовое количество осадков колеблется в преде-
лах 600-750мм.  

При составлении климатических условий использованы фондовые материалы по Кали-
нинградской области и данные ФГБУ «Калининградский ЦГМС».  
Климатические параметры холодного периода года по метеостанции 
Калининград  СП 131.13330.2020 
Климатическая характеристика Значение 
Температура воздуха наиболее холодных суток, С, обеспеченностью 0,98 –24
Температура воздуха наиболее холодных суток, С, обеспеченностью 0,92 –21
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, С, обеспеченностью 0,98 –21
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, С, обеспеченностью 0,92 –18
Температура воздуха, С, обеспеченностью 0,94 –6
Абсолютная минимальная температура воздуха, С –33
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца, С 5,4 
Продолжительность, сутки, и средняя температура воздуха, °С, 
периода со средней суточной температурой воздуха ≤ 0 °С 

82 
–1,7

То же, ≤ 8 °С 188 
1,3 

То же, ≤ 10 °С 211 
2,2 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца, % 86 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 часов 
наиболее холодного месяца, % 82 

Количество осадков с ноября по март, мм 315
Преобладающее направление ветра с декабря по февраль З 
Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 3,5
Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температурой возду-
ха ≤ 8 °С  2,8 

Климатические параметры теплого периода года по метеостанции 
  Калининград  СП 131.13330.2020 
Климатическая характеристика Значение 
Барометрическое давление, гПа 1013
Температура воздуха, С, обеспеченностью 0,95 22,0 
Температура воздуха, С, обеспеченностью 0,98 25,0 
Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, С 23,5 
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Абсолютная максимальная температура воздуха, С 37 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца 10,0
Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, % 76 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч. наиболее теплого меся-
ца, % 60 
Количество осадков с апреля по октябрь, мм 500
Суточный максимум осадков, мм 118
Преобладающее направление ветра с июля по август З 
Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 2,4

Глубина сезонного промерзания грунтов Калининградской области согласно СП 
131.13330.2020 и в соответствии с расчетной формулой СП 22.13330.2016 п.5.5.3 составляет 
для насыпного грунта (по фактическим наблюдениям) – 1,0м, супеси, песка пылеватого и мел-
кого – 0,58м, песка средней крупности – 0,62м, суглинка – 0,48м. 

2.4 Техногенные условия 
Бурение производилось в основном вдоль трасс автодорог, проходящих по поселкам, 

местами по полю, затруднение для производства буровых работ было связано с буровыми ра-
ботами в парке Беккера.  

Фото 1. Фото 2. 

Фото 3. Фото 4. 
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Фото 5. Фото 6. 

Фото 7. Фото 8. 

Фото 9. Фото 10. 
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3 Геологическое строение 
На изученной трассе с поверхности и до исследованной глубины 20,0м, в абсолютных 

отметках до минус 8,10 мБс залегают современные четвертичные отложения, представленные 
техногенными (tglV), почвенными (tglV)  образованиями.  

Современные отложения (lV). 
Техногенные образования (tglV) – Насыпные грунты представлены смесью гравия с 

песком; смесью почвы, с песком, щебнем; песчано-гравийной смесью; песком с гравием. Мощ-
ность насыпного грунта, по пробуренным скважинам, колеблется от 0,2м до 2,6м. В отдельный 
инженерно-геологический элемент насыпной грунт не выделяется.  

Почвенные образования (pdlV) – представлены почвенно-растительным слоем. Мощ-
ность почвенно-растительного слоя, по пробуренным скважинам, составляет 0,2-0,5м. В от-
дельный инженерно-геологический элемент почвенные образования не выделяются и подлежат 
снятию и сохранению. 

Верхнечетвертичные отложения (lV). 
Водно-ледниковые образования (aglllv).  
ИГЭ-1. Песок серый, коричневый, желто-коричневый, темно-желтый, желтый, пылева-

тый, средней плотности, влажный и насыщенный водой, местами с линзами супеси, либо су-
глинка. Вскрыт скважинами №1, 14, 18-30, 32, 51, 54-56, 59, 72, 73, 75, 79, 82-84, 87, 91, 92, 94, 
100, 105-107, 114, 117-119. Вскрытая и пройденная мощность песка пылеватого колеблется от 
0,7м до 5,4м. Залегает песок пылеватый под почвенно-растительным слоем, под насыпным 
грунтом. 

ИГЭ-1А. Песок темно-желтый, темно-серый, пылеватый, плотный, влажный и водона-
сыщенный. Вскрыт скважинами №93а,93б,114. Вскрытая и пройденная мощность песка пыле-
ватого колеблется от 1,5м до 7,6м. Залегает песок пылеватый, плотный под суглинком серым, 
тугопластичным, супесью темно-серой, пластичной с гравием до 6% 

ИГЭ-2. Песок коричневый, серо-желтый, мелкий, средней плотности, влажный и водо-
насыщенный. Вскрыт скважинами №33,66,67,70,85,86,88-90,93,93б,95,96,108-113. Вскрытая и 
пройденная мощность песка мелкого, средней плотности составляет 0,6-3,1м. Залегает под 
почвенно-растительным слоем. 

ИГЭ-3. Песок красно-коричневый, желтый, коричнево-желтый, средней крупности, 
средней плотности, влажный, в скважине №34 водонасыщенный. Вскрыт скважинами № 34,48-
50,52,53,80,81,100,103-104,115,116. Залегает под почвенно-растительным слоем, либо под 
насыпным грунтом. Вскрытая и пройденная мощность песка средней крупности 0,5-2,7м.  

ИГЭ-4. Супесь коричневая, серо-коричневая, темно-серая, пластичная. Вскрыта сква-
жинами №2-6,57,58,77,78,82,84,93,93а,93б,94-97,100-104,114,1а. Вскрытая и пройденная мощ-
ность супеси от 0,5м до 5,8м. Залегает под почвенно-растительным слоем либо под суглинком 
тугопластичным. 

ИГЭ-4А. Супесь темно-серая, темно-зеленовато-серая,пластичная.  
Вскрыта скважинами №115,116. Мощность супеси 1,2-3,6м. Залегает под песком светло-

серым, средней крупности , подстилается суглинком темно-серым, тугопластичным. 
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ИГЭ-5. Суглинок коричневый, серо-коричневый, мягкопластичный, местами с гравием 
до 5%. Вскрыт скважинами №7-13,15-17,28,29,31,32,35,38,70,93а,95,97. Мощность суглинка 
мягкопластичного вскрытая и пройденная колеблется от 0,9м до 5,6м. Залегает под почвенно-
растительным слоем, либо под песком пылеватым, либо под суглинком полутвердым, либо под 
насыпным грунтом. 

ИГЭ-6.  Суглинок коричневый, тугопластичный, местами с гравием до 10%. Вскрыт 
скважинами №32,36,37,40-46,56-65,68,69,71,76-79,99,103,114-116. Вскрытая и пройденная 
мощность суглинка тугопластичного колеблется от 1,3м до 5,7м. Залегает под почвенно-
растительным слоем, либо под насыпным грунтом. 

ИГЭ-7. Суглинок коричневый, коричнево-серый, полутвердый с гравием 10%. Вскрыт 
скважинами №38,39,46,47,67,72-74,98,116. Вскрытая и пройденная мощность суглинка по-
лутвердого от 1,1м до 2,7м. Залегает под почвенно-растительным слоем, либо под насыпным 
грунтом, либо под суглинком тугопластичным.  

Подробно условия залегания  грунтов  показаны на литологических  колонках,  графиче-
ское приложение 1022с-ИГИ-Г.2. 

4 Гидрогеологические условия 
На исследованной трассе велодорожки в пределах глубины исследования 20,0м грунто-

вые воды приурочены к водно-ледниковым отложениям представленным песком пылеватым, 
мелким и средней крупности, прослойкам песка в супеси. Уровень грунтовых вод вскрыт (на 
период изысканий декабрь 2021г., январь-июнь 2022г.) на глубине от 0,2-4,4м, в скв.93а на 
глубине 8,2 м, в скв.114 на глубине 12,5 м от поверхности земли, установившийся уровень 
прак-тически соответствует появившемуся. Питание грунтовых вод осуществляется за счет 
инфиль-трации атмосферных осадков, разгрузка за счет испарения и в поверхностные 
водотоки. Ам-плитуда сезонного колебания уровня грунтовых вод для Калининградской 
области составляет 1,3м. Максимальный уровень грунтовых вод возможен на глубине 0,2-3,1м 
от поверхности земли.  

Грунтовая вода и вода поверхностных водотоков в соответствии с таблицами В.3, В.4, 
Г.2 СП 28.13330.2017, ГОСТ 9.602-2016 по отношению:  

- к бетону нормальной водопроницаемости W4 - неагрессивная из скв.14, скв.38,
скв.116, в канале БМ-7-2, р.Зеленая, каналах БМ-7, БМ-1, ПР-1-11-2, БМ-3, канале б/н, БМ-3-2, 
ПР-1-1А; в канале ПР-1-8 - неагрессивная к бетону марки по водопроницаемости W6 ; в канале 
ПР-1-8А и ПР-1-4 – неагрессивная к бетону марки по водопроницаемости W8; 

- к свинцовой оболочке кабеля обладает высокой коррозионной агрессивностью в реке
Зеленая, канале БМ-7, скв.14, каналах БМ-1, ПР-1-11-2, БМ-3, канале б/н, БМ-3-2, ПР-1-8, ПР-
1-4, ПР-1-1А; в канале БМ-7-2, БМ-3-2, скв.38 и канале ПР-1-1-А обладает средней коррозион-
ной агрессивностью;

- к алюминиевой оболочке кабеля обладает средней коррозионной агрессивностью по
всем водотокам и скважинам, кроме канала БМ-3-2, в которой обладает высокой коррозион-
ной агрессивностью; 

- к металлическим конструкциям - среднеагрессивная;
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- к арматуре железобетонных конструкций из бетона марки по водопроницаемости не 
менее W 6 - неагрессивная. 

Результаты определения коррозионной агрессивности грунтовой воды  приведены в тек-
стовом приложении 8. 

Грунты, слагающие площадку, характеризуются следующими коэффициентами филь-
трации: 

- песок пылеватый  - 0,5м/сут; 
- песок мелкий – 2,0 м/сут;  
- песок средней крупности  - 4,0м/сут; 
- супесь – 0,001 м/сут; 
- суглинок – 0,0001м/сут. 
Коэффициенты фильтрации приведены по опытным данным (Отчет по определению во-

допроницаемости грунтов Калининградской области. Запгипроводхоз, 1988г.). 
5 Коррозионные и агрессивные свойства природной, грунтовой воды 
и грунтов 
Результаты определения коррозионной агрессивности грунтовой воды приведены в тек-

стовом приложении 8. 
Грунтовая вода и вода поверхностных водотоков в соответствии с таблицами В.3, В.4, 

Г.2 СП 28.13330.2017, ГОСТ 9.602-2016 по отношению:  
- к бетону нормальной водопроницаемости W4 - неагрессивная из скв.14, скв.38, 

скв.116, в канале БМ-7-2, р.Зеленая, каналах БМ-7, БМ-1, ПР-1-11-2, БМ-3, канале б/н, БМ-3-2, 
ПР-1-1А; в канале ПР-1-8 - неагрессивная к бетону марки по водопроницаемости W6 ; в канале 
ПР-1-8А и ПР-1-4 – неагрессивная к бетону марки по водопроницаемости W8; 

- к свинцовой оболочке кабеля обладает высокой коррозионной агрессивностью в реке 
Зеленая, канале БМ-7, скв.14, каналах БМ-1, ПР-1-11-2, БМ-3, канале б/н, БМ-3-2, ПР-1-8, ПР-
1-4, ПР-1-1А; в канале БМ-7-2, БМ-3-2, скв.38 и канале ПР-1-1-А обладает средней коррозион-
ной агрессивностью; 

- к алюминиевой оболочке кабеля обладает средней коррозионной агрессивностью по 
всем водотокам и скважинам, кроме канала БМ-3-2, в которой обладает высокой коррозион-
ной агрессивностью; 

- к металлическим конструкциям - среднеагрессивная; 
- к арматуре железобетонных конструкций из бетона марки по водопроницаемости не 

менее W 6 - неагрессивная. 
Коррозионная агрессивность грунтов к алюминию – средняя, к свинцу – средняя. Кор-

розионная агрессивность сульфатов в грунтах к бетону W4 – W6 – W20 – неагрессивная, хло-
ридов в грунтах к арматуре в железобетонных конструкциях марок по водопроницаемости W4 
– W6 – W8 – W14 – неагрессивная. Результаты определения коррозионной агрессивности грун-
тов приведены в текстовом приложении 8. 

Грунты по отношению к углеродистой стали обладают высокой коррозионной агрес-
сивностью по полевому определению удельного электрического сопротивления грунтов, тек-



И
нв

. №
 п
од
л.

 
П
од
п.

 и
 д
ат
а 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

15 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 

Лист 
1022с-ИГИ-Т 

стовое приложение 9. 
Разность потенциалов определена в 4 точках в районе скважин №5,18,49,72. По резуль-

татам определения наличия блуждающих токов в точке №1 (скв.5) и точке №2 (скв.18) величи-
на потенциала и разность превышают по абсолютной величине 0,5В, что указывает  на нали-
чие блуждающих токов, в точке №3 (скв.49) и точке №4 (скв.72) величина потенциала и раз-
ность не превышает 0,5В, что указывает на отсутствие  блуждающих токов, текстовое при-
ложение 10. 

6  Свойства  грунтов  
В результате полевых и лабораторных исследований выделены следующие инженерно – 

геологические  элементы (ИГЭ): 
Современные  отложения (lV).  
Техногенные образования (tgIV) – Насыпные грунты представлены смесью гравия с 

песком; смесью почвы, с песком, щебнем; песчано-гравийной смесью; песком с гравием.  
В отдельный инженерно-геологический элемент не выделяются. 
R0 =80 кПа. 
Группа грунтов по трудности разработки ГЭСН 81-02-01-2020, сб.1 Земляные работы 

для насыпного грунта – п.26а: для одноковшового экскаватора категория разработки 2, для 
бульдозера – 2. 

Почвенные образования (pdlV) – представлены почвенно-растительным слоем. В от-
дельный инженерно-геологический элемент не выделяются. 

Группа грунтов по трудности разработки ГЭСН 81-02-01-2020, сб.1 Земляные работы 
для почвенно-растительного слоя – п.9а: для одноковшового экскаватора категория разработки 
1, для бульдозера – 1.  

Верхнечетвертичные отложения (lll). 
Водно-ледниковые образования (aglllV). 
ИГЭ-1. Песок серый, коричневый, желто-коричневый, темно-желтый, желтый, пылева-

тый, средней плотности, влажный и насыщенный водой, местами с линзами супеси, либо су-
глинка.   

- Коэффициент пористости е =0,75 долей единицы.
Прочностные и деформационные характеристики приведены по СП 22.13330.2016 с уче-

том результатов статического зондирования по СП 446.1325800.2019:  
- угол внутреннего трения Н = 26°;
- сцепление Сн =2кПа;
- модуль деформации ЕН =11МПа.
Глубина сезонного промерзания грунтов Калининградской области согласно СП

131.13330.2020 и в соответствии с СП 22.13330.2016, п.5.5.3 составляет для песка пылеватого - 
0,58м. 

По степени морозной пучинистости, в соответствии с деформацией морозного пучения 
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>0,07 по ГОСТ 25100-2020, таблица Б.24, песок пылеватый, водонасыщенный сильно пучини-
стый.

Группа грунтов по трудности разработки ГЭСН 81-02-01-2020, сборник 1 Земляные ра-
боты для песка – п.29а, для одноковшового экскаватора категория разработки 1, для бульдозера 
– 2.

ИГЭ-1А. Песок темно-желтый, темно-серый, пылеватый, плотный, влажный и водона-
сыщенный 

- Коэффициент пористости е =0,60 долей единицы.
Прочностные и деформационные характеристики приведены по СП 22.13330.2016:
- угол внутреннего трения Н = 32°;
- сцепление Сн =5кПа;
- модуль деформации ЕН =18МПа.
Глубина сезонного промерзания и степень морозной пучинистости для песка пылевато-

го, плотного не приводится в связи с тем, что они вскрыты ниже глубины промерзания грунтов  
Калининградской области. 

Группа грунтов по трудности разработки ГЭСН 81-02-01-2020, сборник 1 Земляные ра-
боты для песка – п.29а, для одноковшового экскаватора категория разработки 1, для бульдозера 
– 2.

ИГЭ-2. Песок коричневый, серо-желтый, мелкий, средней плотности, влажный и водо-
насыщенный.   

- Коэффициент пористости е =0,70 долей единицы.
Прочностные и деформационные характеристики приведены по СП 22.13330.2016 с уче-

том результатов статического зондирования СП 446.1325800.2019:  
- угол внутреннего трения Н = 30°;
- сцепление Сн= 1 кПа;
- модуль деформации Е н =23 МПа.
Глубина сезонного промерзания грунтов Калининградской области согласно СП

131.13330.2020 и в соответствии с СП 22.13330.2016, п.5.5.3 составляет для песка мелкого - 
0,58м. 

По степени морозной пучинистости, в соответствии с деформацией морозного пучения 
>0,07 по ГОСТ 25100-2020, таблица Б.24, песок мелкий, водонасыщенный сильно пучинистый.

Группа грунтов по трудности разработки ГЭСН 81-02-01-2020, сборник 1 Земляные ра-
боты для песка – п.29а, для одноковшового экскаватора категория разработки 1, для бульдозера 
– 2.

ИГЭ-3. Песок красно-коричневый, желтый, коричнево-желтый, средней крупности, 
средней плотности, влажный. 

- Коэффициент пористости е =0,65 долей единицы.
Прочностные и деформационные характеристики приведены по СП 22.13330.2016 с уче-
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том результатов статического зондирования по СП 446.1325800.2019:  
- угол внутреннего трения Н = 35°;
- сцепление Сн= 1 кПа;
- модуль деформации ЕН =30 МПа.
Глубина сезонного промерзания грунтов Калининградской области согласно СП

131.13330.2020 и в соответствии с СП 22.13330.2016, п.5.5.3 составляет для песка средней 
крупности - 0,62м. 

По степени морозной пучинистости, в соответствии с деформацией морозного пучения 
<0,01 по ГОСТ 25100-2020, таблица Б.24, песок средней крупности практически непучинистый. 

Группа грунтов по трудности разработки ГЭСН 81-02-01-2020, сборник 1 Земляные ра-
боты для песка – п.29а, для одноковшового экскаватора категория разработки 1, для бульдозера 
– 2.

ИГЭ-4. Супесь коричневая, серо-коричневая, темно-зеленовато-серая, темно-серая, пла-
стичная.   

- Показатель консистенции IL=0,54 долей единицы.
- Коэффициент пористости е=0,53долей единицы.
- Плотность грунта – 2,07 г/см3.
Прочностные и деформационные характеристики приведены по  СП 22.13330.2016:
- угол внутреннего трения Н = 25°;
- сцепление  Сн=14 кПа;
- модуль деформации ЕН =20 МПа.
Глубина сезонного промерзания грунтов Калининградской области согласно СП

131.13330.2020  и в соответствии с СП 22.13330.2016, п.5.5.3 составляет для супеси  - 0,58м. 
По степени морозной пучинистости в соответствии с деформацией морозного пучения 

0,035-0,07 по ГОСТ 25100-2020, таблица Б.24 супесь пластичная IL=0,54 долей единицы отно-
сится к среднепучинистой.  

Группа грунтов по трудности разработки ГЭСН 81-02-01-2020, сборник 1 Земляные ра-
боты для супеси пластичной с гравием до 5% – п.36а, для одноковшового экскаватора катего-
рия разработки 1, для бульдозера – 1. 

ИГЭ-4А. Супесь темно-серая, темно-зеленовато-серая, пластичная. 
- Коэффициент пористости е=0,73долей единицы.
- Плотность грунта – 1,93 г/см3.
Прочностные и деформационные характеристики приведены по  СП 22.13330.2016:
- угол внутреннего трения Н = 21,6°;
- сцепление  Сн=11,5 кПа;
- модуль деформации ЕН =12,2 МПа.
Глубина сезонного промерзания грунтов Калининградской области согласно СП

131.13330.2020  и в соответствии с СП 22.13330.2016, п.5.5.3 составляет для супеси  - 0,58м. 
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По степени морозной пучинистости в соответствии с деформацией морозного пучения 
0,035-0,07 по ГОСТ 25100-2020, таблица Б.24 супесь пластичная IL=0,39 долей единицы отно-
сится к среднепучинистой.  

Группа грунтов по трудности разработки ГЭСН 81-02-01-2020, сборник 1 Земляные ра-
боты для супеси пластичной с гравием до 5% – п.36а, для одноковшового экскаватора катего-
рия разработки 1, для бульдозера – 1. 

ИГЭ-5. Суглинок коричневый, серо-коричневый, мягкопластичный с гравием до 5%. 
- Показатель консистенции IL=0,62 долей единицы.
- Коэффициент пористости е=0,63долей единицы.
- Плотность грунта – 2,01 г/см3.
Прочностные и деформационные характеристики приведены по  СП 22.13330.2016:
- угол внутреннего трения Н = 19°;
- сцепление  Сн=25 кПа;
- модуль деформации ЕН =17 МПа.
Глубина сезонного промерзания грунтов Калининградской области согласно СП

131.13330.2020 и в соответствии с СП 22.13330.2016, п.5.5.3 составляет для суглинка мягкопла-
стичного - 0,48м. 

По степени морозной пучинистости в соответствии с деформацией морозного пучения 
>0,07 по ГОСТ 25100-2020, таблица Б.24 суглинок мягкопластичный IL=0,62 долей единицы
относится к сильнопучинистому.

Группа грунтов по трудности разработки ГЭСН 81-02-01-2020, сборник 1 Земляные ра-
боты для суглинка мягкопластичного - п.35б, для одноковшового экскаватора категория разра-
ботки 1, для бульдозера – 1. 

ИГЭ-6.  Суглинок коричневый, тугопластичный, местами с гравием до 10%.  
- Показатель консистенции IL=0,27 долей единицы.
- Коэффициент пористости е=0,60 долей единицы.
- Плотность грунта – 2,02 г/см3.
Прочностные и деформационные характеристики приведены по  СП 22.13330.2016:
- угол внутреннего трения Н = 22°;
- сцепление  Сн=30 кПа;
- модуль деформации ЕН =22 МПа.
Глубина сезонного промерзания грунтов Калининградской области согласно СП

131.13330.2020 и в соответствии с СП 22.13330.2016, п.5.5.3 составляет для суглинка - 0,48м. 
По степени морозной пучинистости в соответствии с деформацией морозного пучения 

0,035-0,07 по ГОСТ 25100-2020, таблица Б.24 суглинок тугопластичный IL=0,27 долей единицы 
относится к среднепучинистому.  

Группа грунтов по трудности разработки ГЭСН 81-02-01-2020, сборник 1 Земляные ра-
боты для суглинка тугопластичного с гравием до 10% – п.35б, для одноковшового экскаватора 
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категория разработки 2, для бульдозера – 2. 
ИГЭ-7. Суглинок коричневый, коричнево-серый, полутвердый с гравием 10%.  
- Показатель консистенции IL=0,19 долей единицы. 
- Коэффициент пористости е=0,58 долей единицы.  
- Плотность грунта – 2,04 г/см3. 
Прочностные и деформационные характеристики приведены по  СП 22.13330.2016:  
- угол внутреннего трения Н = 24°; 
- сцепление  Сн=34 кПа; 
- модуль деформации ЕН =25 МПа. 
Глубина сезонного промерзания грунтов Калининградской области согласно СП 

131.13330.2020 и в соответствии с СП 22.13330.2016, п.5.5.3 составляет для суглинка  - 0,48м. 
По степени морозной пучинистости в соответствии с деформацией морозного пучения 

0,01-0,035 по ГОСТ 25100-2020, таблица Б.24 суглинок полутвердый IL=0,19 долей единицы 
относится к слабопучинистому.  

Группа грунтов по трудности разработки ГЭСН 81-02-01-2020, сборник 1 Земляные ра-
боты для суглинка полутвердого с гравием до 10% – п.35в, для одноковшового экскаватора ка-
тегория разработки 2, для бульдозера – 2. 

Физические свойства грунтов приведены в текстовом приложении 6. 
Физико-механические показатели свойств грунтов их нормативные и расчетные харак-

теристики приведены в текстовом приложении 7.  
 

Сопоставление результатов определения прочностных 
 и деформационных свойств грунтов полученных полевыми и лабораторными 

испытаниями со значениями, приведенными в таблицах СП 22.13330.2016 

№№ 
ИГЭ 

Наименование 
грунта 

Угол внутреннего трения, 
град. 

Удельное сцепление 
С, кПа 

Модуль деформации 
Е, МПА 
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1 
Песок пылева-
тый, средней 
плотности 

30 - 26 26 - - 2 2 20 - 11 11 

1А Песок пылева-
тый, плотный 34 - 32 32 - - 5 5 32 - 18 18 

2 
Песок мелкий, 
средней плот-
ности 

32 - 30 30 - - 1 1 20 - 23 23 

3 
Песок средней 
крупности, 
средней плот-
ности 

30 - 35 35 - - 1 1 23,5 - 30 30 
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7 Специфические грунты 
К специфическим грунтам в соответствии с СП 11-105-97, ч. III относятся насыпные 

грунты. Насыпные грунты представлены смесью гравия с песком; смесью почвы, с песком, 
щебнем; песчано-гравийной смесью; песком с гравием. Мощность насыпных грунтов, по про-
буренным скважинам, составляет  от 0,3м до 2,6м. 

8 Геологические и инженерно - геологические процессы  
Развитие каких-либо современных геологических процессов в пределах проектируемой 

велодорожки при визуальном обследовании на период изысканий не наблюдается. К инженер-
но-геологическим процессам можно отнести сезонное промерзание и оттаивание грунтов, ко-
торое зависит от величины, продолжительности отрицательных температур, литологического 
состава грунтов, их влажности и консистенции. На данном участке в зоне сезонного промерза-
ния будет находится насыпной грунт, глубина сезонного промерзания которого составляет 
1,0м, песок пылеватый, мелкий, супесь, глубина сезонного промерзания которых составляет 
0,58м, суглинок, глубина сезонного промерзания которого составляет 0,48м.   

Сейсмичность района определена в соответствии с СП 14.13330.2018, приложение А, 
для Калининградской области города Светлогорска по картам общего сейсмического райони-
рования территории Российской Федерации: по карте ОСР-2015-А – 6 баллов, по карте ОСР-
2015-В – 6 баллов. 

8а Метрологическое обеспечение работ 
При проведении работ использованы следующие нормативные документы: 
1. Плановая и высотная привязка скважин выполнена в соответствии с СП 47.13330.2016

и СП 11-105-97. 
2. Диаметр скважин и способ бурения определены в соответствии СП 11-105-97.
3. Отбор, консервация, хранение и транспортировка образцов грунта и проб воды для

лабораторных исследований производились согласно ГОСТ 12071-2014. 
4. Лабораторные исследования свойств грунтов и воды и обработка результатов анали-

зов осуществлялись согласно ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 
25584-2016,  ГОСТ 12248-2020, ГОСТ 30672-2019, ГОСТ 30416-2020, ГОСТ Р 54477-2011. 

5. Составление технического отчета производилось в соответствии с СП 47.13330.2016.
9 Заключение 
1. Проектируемая трасса проходит по территории Светлогорского городского округа,

Зеленоградского городского округа, Янтарного городского округа, Балтийского городского 
округа. Начинается трасса велодорожки в поселке Приморье на границе Светлогорского и Зе-
леноградского городских округов и идет вдоль трассы автодороги Зеленоградск – Приморск – 
через Светлогорск в Зеленоградском городском округе в сторону поселка Орехово, обходит 
пос. Орехово слева. Далее трасса проходит до пос. Янтаровка и поворачивает в сторону 
пос.Путилово, пересекает железную дорогу и поворачивает на ул. Янтарная, идет вдоль 
ул.Янтарная и в районе переулка Донского поворачивает к озеру Синявинское, огибает частич-
но озеро слева и полностью огибает озеро справа и далее следует по пгт. Янтарный вдоль отко-



И
нв

. №
 п
од
л.

 
П
од
п.

 и
 д
ат
а 

В
за
м.

 и
нв

. №
 

21 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 

Лист 
1022с-ИГИ-Т 

са пляжа через парк Беккера и выходит на автодорогу в районе скульптуры «Русалка» и далее 
следует через поселок Покровское, Поваровку на Путилово, далее через поселок Дивное, посе-
лок Приморск, Павлово, Мечниково, г.Балтийск. 

2. Категория сложности инженерно-геологических условий  территории исследования
по геоморфологическим и гидрогеологическим условиям – II (средняя) по геологическим усло-
виям III (сложная), в соответствии с приложением Г, СП 47.13330.2016. 

3. Сейсмичность района определена в соответствии с СП 14.13330.2018, приложение А,
для Калининградской области города Светлогорска по картам общего сейсмического райони-
рования территории Российской Федерации: по карте ОСР-2015-А – 6 баллов, по карте ОСР-
2015-В – 6 баллов. 

4. В геоморфологическом отношении исследуемая территория относится к верхнечет-
вертичной водно-ледниковой равнине с абсолютными отметками  от 2,10мБс до 49,66мБс. 

5. Глубина сезонного промерзания грунтов Калининградской области согласно СП
131.13330.2018 и в соответствии с СП 22.13330.2016, п.5.5.3 составляет для насыпного грунта 
по фактическим замерам – 1,0м, песка средней крупности – 0,62м, песка пылеватого, мелкого и 
супеси  - 0,58м, суглинка – 0,48м. 

6. В геологическом строении территории изысканий на исследованную глубину до от-
метки – минус 8,10мБс принимают участие современные отложения, представленные почвен-
но-растительным слоем, насыпным грунтом и верхнечетвертичные отложения представленные 
песком пылеватым, средней плотности и плотным; песком мелким, средней плотности, песком 
средней крупности, средней плотности, супесью пластичной, суглинком мягкопластичным, 
суглинком тугопластичным, суглинком полутвердым с гравием до 10%. 

Все вскрытые в процессе работ разности грунтов по результатам лабораторных исследо-
ваний сведены к 9 инженерно-геологическим элементам. Описание инженерно-геологических 
элементов, характер напластования слоев, их мощности показаны на прилагаемых геолого-
литологических колонках, графическое приложение 1022с-ИГИ-Г.2.  

7. На исследованной трассе велодорожки в пределах глубины исследования 20,0м грун-
товые воды приурочены к водно-ледниковым отложениям представленным песком пылеватым, 
мелким и средней крупности, прослойкам песка в супеси. Уровень грунтовых вод вскрыт (на 
период изысканий декабрь 2021г., январь-июнь 2022г.) на глубине от 0,2-4,4м, в скв.93а на 
глубине 8,2 м, в скв.114 на глубине 12,5 м от поверхности земли, установившийся уровень 
прак-тически соответствует появившемуся. Питание грунтовых вод осуществляется за счет 
инфиль-трации атмосферных осадков, разгрузка за счет испарения и в поверхностные 
водотоки. Ам-плитуда сезонного колебания уровня грунтовых вод для Калининградской 
области составляет 1,3м. Максимальный уровень грунтовых вод возможен на глубине 0,2-3,1м 
от поверхности земли.  

Грунтовая вода и вода поверхностных водотоков в соответствии с таблицами В.3, В.4, 
Г.2 СП 28.13330.2017, ГОСТ 9.602-2016 по отношению:  

- к бетону нормальной водопроницаемости W4 - неагрессивная из скв.14, скв.38, 
скв.116, в канале БМ-7-2, р.Зеленая, каналах БМ-7, БМ-1, ПР-1-11-2, БМ-3, канале б/н, БМ-3-2, 
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ПР-1-1А; в канале ПР-1-8 - неагрессивная к бетону марки по водопроницаемости W6 ; в канале 
ПР-1-8А и ПР-1-4 – неагрессивная к бетону марки по водопроницаемости W8; 

- к свинцовой оболочке кабеля обладает высокой коррозионной агрессивностью в реке 
Зеленая, канале БМ-7, скв.14, каналах БМ-1, ПР-1-11-2, БМ-3, канале б/н, БМ-3-2, ПР-1-8, ПР-
1-4, ПР-1-1А; в канале БМ-7-2, БМ-3-2, скв.38 и канале ПР-1-1-А обладает средней коррозион-
ной агрессивностью; 

- к алюминиевой оболочке кабеля обладает средней коррозионной агрессивностью по 
всем водотокам и скважинам, кроме канала БМ-3-2, в которой обладает высокой коррозион-
ной агрессивностью; 

- к металлическим конструкциям - среднеагрессивная; 
- к арматуре железобетонных конструкций из бетона марки по водопроницаемости не 

менее W 6 - неагрессивная. 
Результаты определения коррозионной агрессивности грунтовой воды  приведены в тек-

стовом приложении 8. 
Грунты, слагающие площадку, характеризуются следующими коэффициентами филь-

трации: 
- песок пылеватый  - 0,5м/сут; 
- песок мелкий – 2,0 м/сут;  
- песок средней крупности  - 4,0м/сут; 
- супесь – 0,001 м/сут; 
- суглинок – 0,0001м/сут. 
Коэффициенты фильтрации приведены по опытным данным (Отчет по определению во-

допроницаемости грунтов Калининградской области. Запгипроводхоз, 1988г.). 
8. Коррозионная агрессивность грунтов к алюминию – средняя, к свинцу – средняя. 

Коррозионная агрессивность сульфатов в грунтах к бетону W4 – W6 – W20 – неагрессивная, 
хлоридов в грунтах к арматуре в железобетонных конструкциях марок по водопроницаемости 
W4 – W6 – W8 – W14 – неагрессивная. Результаты определения коррозионной агрессивности 
грунтов приведены в текстовом приложении 8. 

Грунты по отношению к углеродистой стали обладают высокой коррозионной агрес-
сивностью по полевому определению удельного электрического сопротивления грунтов, тек-
стовое приложение 9. 

Разность потенциалов определена в 4 точках в районе скважин №5,18,49,72. По резуль-
татам определения наличия блуждающих токов в точке №1 (скв.5) и точке №2 (скв.18) величи-
на потенциала и разность превышают по абсолютной величине 0,5В, что указывает на наличие 
блуждающих токов, в точке №3 (скв.49) и точке №4 (скв.72) величина потенциала и разность 
не превышает 0,5В, что указывает на отсутствие  блуждающих токов, текстовое приложение 
10. 

9. Расчет основания рекомендуется производить по расчетным значениям физико - ме-
ханических характеристик грунтов,  приведенным  в приложении 7. 

Рекомендуемые расчетные значения действительны для не промороженных грунтов  ос-
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нований при условии сохранения их природной структуры и влажности. 
10. Номера позиций по трудоемкости разработки, согласно ГЭСН-81-02-01-2020: 

насыпной грунт  – п.26а: для одноковшового экскаватора категория разработки 1, для бульдо-
зера – 2; песок пылеватый, мелкий, средней крупности (ИГЭ-1,2,3) - п.29а:  для одноковшового 
экскаватора категория разработки 1, для бульдозера – 2; супесь пластичная (ИГЭ-4,4а) – п.36а:  
для одноковшового экскаватора категория разработки 1, для бульдозера – 1; суглинок мягко-
пластичный с гравием до 5% (ИГЭ-5) – п.35б: для одноковшового экскаватора категория раз-
работки – 1, для бульдозера – 1, суглинок тугопластичный с гравием до 10% (ИГЭ-6) – п.35б: 
для одноковшового экскаватора категория разработки – 2, для бульдозера – 2, суглинок по-
лутвердый с гравием до 10% (ИГЭ-7) – п.35в: для одноковшового экскаватора категория разра-
ботки – 2, для бульдозера – 2. 

11. По степени морозной пучинистости, в соответствии с деформацией морозного пуче-
ния >0,07 по ГОСТ 25100-2020, таблица Б.24, песок пылеватый, водонасыщенный сильно пу-
чинистый. 

По степени морозной пучинистости, в соответствии с деформацией морозного пучения 
>0,07 по ГОСТ 25100-2020, таблица Б.24, песок мелкий, водонасыщенный сильно пучинистый. 

По степени морозной пучинистости, в соответствии с деформацией морозного пучения 
<0,01 по ГОСТ 25100-2020, таблица Б.24, песок средней крупности практически непучинистый  

По степени морозной пучинистости в соответствии с деформацией морозного пучения 
0,035-0,07 по ГОСТ 25100-2020, таблица Б.24 супесь пластичная IL=0,44 долей единицы отно-
сится к среднепучинистой.  

По степени морозной пучинистости в соответствии с деформацией морозного пучения 
>0,07 по ГОСТ 25100-2020, таблица Б.24 суглинок мягкопластичный IL=0,63 долей единицы 
относится к сильнопучинистому.  

По степени морозной пучинистости в соответствии с деформацией морозного пучения 
0,035-0,07 по ГОСТ 25100-2020, таблица Б.24 суглинок тугопластичный IL=0,34 долей единицы 
относится к среднепучинистому.  

По степени морозной пучинистости в соответствии с деформацией морозного пучения 
0,035-0,07 по ГОСТ 25100-2020, таблица Б.24 суглинок полутвердый IL=0,19 долей единицы 
относится к среднепучинистому.  

12. На исследуемой трассе к специфическим грунтам относится насыпной грунт. 
 

 

 

Начальник отдела ИГиГТИ                                З.Д.Алейникова 
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Приложение 1 
Техническое задание 
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Продолжение приложения 1 
12 Цели и задачи 

инженерно-
геологических 
изысканий 

Инженерно-геологические изыскания выполняются для ком-
плексного изучения геологических условий участка строитель-
ства велодорожки с целью получения необходимых и достаточ-
ных данных для подготовки проектной и рабочей документации 
Решаемые задачи: определение физико-механических характери-
стик грунтов; определение гидрогеологические условия участка; 
определение коррозионных характеристик грунтов и воды. 
 

13 Состав и объемы 
работ 

Разработать программу инженерно-геологических изысканий, 
согласовать с заказчиком. 
Выполнить инженерно-геологические изыскания в соответствии с  
СП 47. 13330. 2016: 
- рекогносцировочное обследование участка изысканий; 
- бурение инженерно-геологических скважин с отбором проб 
грунта для определения их физико-механических и коррозионных 
свойств, отбором проб воды для определения ее коррозионных 
свойств; 
- определение гидрогеологических условий участка изысканий; 
- определение сейсмичности участка изысканий. 
- составление технического отчета. 

14 Сведения о ранее 
выполненных 
инженерных 
изысканиях 

Сведениями о ранее проводимых инженерно-геологических 
изысканиях АО институт «Запводпроект» не располагает. 

15 Требования к 
точности, надеж-
ности, достовер-
ности и обеспе-
ченности необхо-
димых данных и 
характеристик 
инженерных 
изысканий 

Технический отчет составляется в соответствии с требованиями 
СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. 
Основные положения Актуализированная редакция СНиП 11-02-
96, СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для стро-
ительства и настоящим техническим заданием.  
Материалы изысканий оформить в соответствии с действующими 
инструкциями и стандартами.  
Представить отчет Заказчику в 6-ти экземплярах на бумажном 
носителе и в 2-х экземплярах на  электронном носителе в форма-
тах *.pdf, *.dwg. 
Отчеты сформировать в брошюры формата А4, со схемами фор-
мата А3 и А1 (при необходимости). При формировании альбомов 
выполнить сквозную нумерацию страниц. 

 Приложение 1: Схема расположения объекта  
 
 
Техническое задание составил ГИП    Т.В. Иванова                                           
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Продолжение приложения 1
Приложение 1 

к техническому заданию 
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Приложение 2 
Программа производства инженерно-геологических изысканий 
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Продолжение приложения 2 
 

1.Общие сведения. 
1.1. Программа инженерно-геологических изысканий составлена на основании технического 
задания заказчика. 
1.2. Местоположение объекта: МО «Зеленоградский городской округ», МО «Светлогорский 
городской округ» МО «Янтарный городской округ», МО «Балтийский городской округ» 
Калининградской области.  
1.3. Заказчик: Министерство по культуре и туризму Калининградской области   
1.4. Краткая техническая характеристика проектируемых сооружений:  
Строительство велодорожки: 
- протяженность велодорожки – 68,4 км (уточняется проектом); 
- категория сложности проектирования – первая; 
- количество полос движения-2; 
- ширина полосы движения- 1,25м (уточняется проектом); 
- ширина обочины – 0,5-1,0м. 
Коэффициент для выбора трассы велодорожки и площадок сопутствующих сооружений – 0,25. 
Предусмотреть устройство велопарковок, площадок отдыха (с учетом возможности подъезда к 
ним автотранспорта) и автопарковок.  
Все показатели уточняются в ходе проектирования.  
1.5. Особые условия: инженерно-геологические изыскания выполняются в соответствии с 
представленной заказчиком схемой.  
2. Характеристика природных условий и изученность объекта. 
2.1. Участок изысканий проходит по территории 4-рех муниципальных образований 
Калининградской области, вдоль побережья Балтийского моря.  

2.2 Геоморфология и рельеф. 
Геоморфологическое строение. В геоморфологическом отношении участок расположен в 
пределах современной морской и верхнечетвертичной водно-ледниковой и озерно-ледниковой 
равнины.   
2.3. Физико-геологические явления (заболоченность, затопляемость и др.) – отсутствуют. 
2.4. Исследуемый участок расположен от пос. Приморье до Балтийского маяка в г.Балтийске. 
2.5. Сведениями об изученности АО институт «Запводпроект» не располагает. 
2.6. Сейсмичность района определена в соответствии с СП 14.13330.2018, приложение А, для 
Калининградской области города Светлогорска по картам общего сейсмического 
районирования территории Российской Федерации: по карте ОСР-2015-А – 6 баллов, по карте 
ОСР-2015-В – 6 баллов. 

3. Состав, объемы и методика работ. 
3.1. Буровые работы и полевые испытания проводить в соответствии с требованиями 
действующих нормативных документов СП 47.13330.2016 и СП 11-105-97 с целью изучения: 
          геолого-литологического разреза; 
          гидрогеологических условий.  
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Объемы буровых работ приведены в таблице 1. 

Таблица 1. 

Наименование  
сооружения 

Способ 
проходки 

Диаметр 
бурения, мм 

Кол-во 
выработок 

Глубина 
скважин,  

м 

Всего,  
м 

Проектируемая 
велодорожка 

Колонковое бурение 
диаметром до 146мм с 

креплением и 
гидрогеологическими 

наблюдениями  

до146мм 
 

122 скважины   3м,6м,9м,
11м,12м, 
13м,20м  

471 

3.2. Опробование грунтов и воды произвести в соответствии с СП 446.1325800.2019, СП 11-
105-97 и СП 47.13330.2016.  
3.3. Особые требования к технологии опробования, упаковки и транспортировки монолитов и 
проб грунта: монолиты отбирать грунтоносом.      
3.4. При вскрытии песчаных грунтов произвести испытание грунтов методом статического 
зондирования. 
3.5. Произвести измерение удельного электрического сопротивления, произвести измерение 
блуждающих токов в местах пересечения с линией электропередач. 
3.6. В процессе производства изысканий в программу могут быть внесены уточнения и 
дополнения. Все изменения согласовываются с техническими руководителями 
производственного подразделения, должностными лицами, завизировавшими программу и с 
заказчиком. Изменения вносятся в программу или техническое задание заказчика. 
3.7. При выполнении всех видов полевых инженерно-геологических работ следует строго 
выполнять правила и требования по технике безопасности, охраны труда и окружающей среды, 
руководствуясь соответствующими правилами и инструкциями по ТБ. 
3.8. Лабораторные исследования 
3.8.1. Виды и объемы лабораторных испытаний грунтов и воды приведены в таблице 2. 

Таблица 2. 

Наименование видов исследований. Кол-во определений 

1. Полный комплекс физических свойств 94 опр. 

2. Гранулометрический состав 86 опр. 

3.Консистенция грунта нарушенной структуры 3 опр. 

4. Сдвиговые испытания 11 опр. 

5. Химический анализ воды 16 опр. 

6. Водная вытяжка из грунтов 8 опр. 

7. Потери при прокаливании 5 опр. 

3.9. Камеральные работы. 
3.9.1. В процессе камеральных работ производится обработка и обобщение всех имеющихся 
полевых изысканий, лабораторных исследований и составляется отчет в соответствии с 
требованиями нормативных документов (согласно СП 47.13330.2016). 
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 Продолжение приложения 2 
 

4. Организация и сроки выполнения работ. 
4.1. Планируемая продолжительность: в соответствии с контрактом. 
4.2. Оснащение буровой техникой, приборами и установками для производства полевых 
исследований грунтов: ПБУ- 2, ПИКА-15Н, прибор Орион ИП-1, М231.  

5. Контроль полевых работ. 
5.1. В процессе работ осуществляется контроль за выполнением работ в соответствии с 
программой руководителем подразделения. 
5.2. Приемка полевых материалов производится   начальником отдела. 
 
6. Перечень использованных материалов: СП 47.13330.2016. 
    Программу составила:  

 
               
     Начальник отдела ИГиГТИ                       З.Д. Алейникова. 
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Приложение 3 
Ведомость плановых координат и отметок высот устьев буровых скважин 

Система координат местная МСК-39 
Система высот Балтийская 1977 года 

№
 п

/п
 

Наименование 
скважины 

Номер 
 листа 

Плановые координаты, м Высота над 
уровнем 

Балтийского 
моря (земля) 

Х У 

1 2 3 4 5 6

1 Скв.1 380415.2546 1158965.7684 47,60

2 Скв.2 380337.4654 1158825.2444 44,70

3 Скв.3 380132.7796 1158601.1238 49,66

4 Скв.4 379829.0324 1158220.0010 49,00

5 Скв.5 379549.9076 1157867.3161 47,00

6 Скв.6 379420.7721 1157470.9578 36,10

7 Скв.7 378025.3307 1157438.9857 42,30

8 Скв.8 377626.2204 1157488.1277 40,00

9 Скв.9 377263.9761 1157279.7984 47,74

10 Скв.10 377226.9211 1156769.2075 44,30

11 Скв.11 377207.5073 1156300.7994 39,50

12 Скв.12 377299.0516 1155891.8162 35,10

13 Скв.13 377460.9395 1155452.3813 43,25

14 Скв.14 377690.1937 1155007.7900 48,64

15 Скв.15 377830.3909 1154618.1567 43,00

16 Скв.16 377365.1196 1154553.1304 40,54

17 Скв.17 376878.6317 1154501.7145 49,50

18 Скв.18 376499.7811 1154207.0398 43,40

19 Скв.19 376190.3487 1153845.1425 33,75

20 Скв.20 375756.1222 1153730.8635 29,60

21 Скв.21 375476.4295 1153834.2838 32,70

22 Скв.22 375613.5974 1154110.2085 35,20

23 Скв.23 375399.5055 1154448.8368 35,70

24 Скв.24 374979.6154 1154701.5934 39,30
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Продолжение приложения 3 

25 Скв.25 374238.5264 1154147.7876 26,55

26 Скв.26 373871.6495 1153821.8130 20,45

27 Скв.27 370654.6786 1154387.6875 22,93

28 Скв.28 370352.3271 1154782.2695 22,90

29 Скв.29 369999.9386 1154999.1336 21,14

30 Скв.30 369860.2869 1154566.3389 20,11

31 Скв.31 369385.9719 1154707.5296 21,50

32 Скв.32 368103.6367 1155620.3335 21,40

33 Скв.33 368966.6105 1154964.0882 21,35

34 Скв.34 368557.4948 1155238.9923 21,33

35 Скв.35 366000.6570 1157617.0120 13,00

36 Скв.36 367762.1294 1155973.7694 23,62

37 Скв.37 367370.3483 1156278.3976 20,33

38 Скв.38 364821.5086 1158719.4883 15,15

39 Скв.39 366951.1593 1156541.6092 18,00

40 Скв.40 366517.0961 1156800.7348 18,42

41 Скв.41 366258.7003 1157222.1205 16,56

42 Скв.42 365771.7033 1158063.6977 16,00

43 Скв.43 365472.3132 1158400.8371 16,55

44 Скв.44 365174.0010 1158780.4122 13,56

45 Скв.45 364330.6279 1158764.3207 15,30

46 Скв.46 361225.2486 1158066.0532 10,00

47 Скв.47 363924.1936 1158982.9132 21,80

48 Скв.48 352131.8894 1151159.1885 7,20

49 Скв.49 352568.2136 1151356.0109 9,60

50 Скв.50 352961.7047 1151563.6305 7,25

51 Скв.51 353379.6833 1151774.0214 10,30

52 Скв.52 353614.5360 1152135.8111 12,00

53 Скв.53 353891.4060 1152492.8128 11,10

54 Скв.54 354178.9455 1152851.6186 4,88
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55 Скв.55 354533.6899 1153174.4758 3,65

56 Скв.56 354941.5800 1153438.5460 13,75

57 Скв.57 356166.1895 1153407.7508 14,83

58 Скв.58 356604.1895 1153632.9564 23,80

59 Скв.59 357006.7700 1153846.7656 23,55

60 Скв.60 356815.3855 1154265.7651 21,50

61 Скв.61 356731.2779 1154706.1944 10,90

62 Скв.62 357006.4142 1155097.5641 17,80

63 Скв.63 357214.6615 1155544.8650 15,50

64 Скв.64 357251.4782 1156019.1835 17,72

65 Скв.65 357204.7287 1156547.8951 7,10

66 Скв.66 357543.1465 1156823.7678 14,90

67 Скв.67 357745.2938 1157178.5307 10,70

68 Скв.68 358220.5544 1157111.6075 15,30

69 Скв.69 358619.8884 1157143.1138 14,40

70 Скв.70 358804.1044 1157193.9952 5,90

71 Скв.71 359052.7527 1157194.7887 14,55

72 Скв.72 359519.2445 1157232.5600 15,30

73 Скв.73 360005.9963 1157348.8382 15,10

74 Скв.74 360474.3485 1157491.5845 18,70

75 Скв.75 374602.5394 1154484.7546 30,80

76 Скв.76 357216.8462 1153429.4908 17,10

77 Скв.77 355713.8011 1153214.1860 10,45

78 Скв.78 355252.2948 1153018.4156 8,53

79 Скв.79 355099.9216 1153111.8950 8,35

80 Скв.80  351716.8146 1150953.8781 5,35

81 Скв.81 351313.4513 1150796.9736 4,10

82 Скв.82 373781.0707 1153323.2126 20,85

83 Скв.83 374301.4609 1153011.8580 28,60

84 Скв.84 373945.7761 1152921.0822 21,90
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85 Скв.85 373631.9368 1152864.9292 10,95

86 Скв.86 373133.5751 1152879.7591 16,65

87 Скв.87 372447.6341 1152873.9280 20,70

88 Скв.88 372043.6567 1152848.8534 20,47

89 Скв.89 371573.7075 1152849.7750 24,65

90 Скв.90 371402.3355 1153187.1047 24,20

91 Скв.91 371363.7744 1153549.8267 22,50

92 Скв.92 371143.4297 1153808.3657 23,90

93 Скв.93 370977.1455 1154003.7658 18,65

94 Скв.93а 370968.7825 1154023.1816 23,30

95 Скв.93б 370989.9357 1153996.2889 22,75

96 Скв.94 363424.2099 1158953.6174 13,05

97 Скв.95 363029.8107 1158925.4371 10,60

98 Скв.96 362453.5064 1158873.2562 18,50

99 Скв.97 361920.3651 1158680.4511 15,30

100 Скв.98 361560.9613 1158372.0294 19,40

101 Скв.99 360952.3164 1157851.2039 12,90

102 Скв.100 379270.0854 1157215.9622

103 Скв.101 378888.9366 1157342.1076 41,90

104 Скв.102 378473.0332 1157387.2697 43,40

105 Скв.103 350855.2133 1150569.8561 4,85

106 Скв.104 350494.4367 1150291.1051 8,55

107 Скв.105 350173.9103 1150341.7641 16,00

108 Скв.106 350116.5858 1150061.5046 15,00

109 Скв.107 349707.3015 1149880.7689 5,70

110 Скв.108 349381.7268 1149896.1241 2,60

111 Скв.109 349130.9133 1149570.9713 2,10

112 Скв.110 348706.3308 1149340.5802 3,10

113 Скв.111 348458.9889 1149123.4038 4,26

114 Скв.112 348293.9614 1148862.3224 6,10

33,05
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115 Скв.113 348038.4840 1148734.0444 3,25

116 Скв.114 373235.2431 1152875.5861 20,00

117 Скв.115 373172.3691 1152819.8219 3,90

118 Скв.116 373323.5461 1152775.5438 3,00

119 Скв.117 373157.0462 1152874.5208 16,12

120 Скв.118 373239.2389 1152845.3014 11,00

121 Скв.119 373185.2288 1152845.9400 6,00

122 Скв.1а 380499.5693 1159062.6444 47,98
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Приложение 4 

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации  
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Приложение 5 
Аттестат аккредитации испытательной лаборатории (центра) АО «Запводпроект»   
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Продолжение приложения 5а 
Свидетельства о поверке лабораторного оборудования 
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Продолжение приложения 5а 
Свидетельства о поверке геодезических приборов 
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Продолжение приложения 5а 
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Продолжение приложения 5а 
Паспорта на геологическое оборудование 
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Продолжение приложения 5а 
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Приложение 6 
Показатели физических свойств грунтов                       

(по результатам лабораторных определений) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

ИГЭ – 1 Песок пылеватый, средней плотности 

1 1 1,0-1,3 2,4 2,4 6,6 23,8 22,4 42,3                

2 1 2,6-2,9 1,3 2,1 6,6 25,3 27,0 37,7                

3 1 5,7-6,0 2,6 2,2 7,8 25,2 26,0 36,2                

4 14 3,0-3,3 1,4 1,9 6,6 22,2 26,1 41,8                

5 14 5,5-5,8 4,7 1,7 5,1 19,7 23,7 45,1                

6 18 1,0-1,3 1,5 2,0 5,9 20,6 21,0 43,0                

7 19 1,1-1,4 1,8 2,3 5,7 21,3 25,0 44,0                

8 20 1,3-1,6 3,5 2,4 5,1 19,9 22,1 47,0                

9 21 0,7-1,0 3,4 2,5 5,2 20,3 24,2 44,4                

10 22 0,5-0,8 7,6 3,8 7,3 18,6 18,6 44,2                

11 22 1,5-1,8 1,4 1,9 5,5 22,8 26,0 42,3                

12 23 2,0-2,3 1,7 1,8 5,1 21,3 30,7 39,4                

13 24 1,0-1,3 2,6 2,1 6,0 22,9 27,6 38,8                

14 25 1,9-2,2 2,6 2,0 5,9 22,7 27,7 39,1                

15 26 1,7-2,0 3,4 2,0 5,2 25,8 25,1 38,4                

16 27 0,7-1,0 0,2 1,0 3,0 18,8 27,0 50,0                

17 28 0,9-1,2 - - 0,9 16,9 33,0 49,2                

18 29 1,7-2,0 - - 0,9 13,1 42,4 43,7                

19 30 1,0-1,3 08 1,2 6,1 37,1 25,0 29,7                

20 32 3,5-3,8 0,7 0,6 1,8 32,3 23,0 41,7                

21 51 2,0-2,3 9,5 4,3 14,8 27,3 12,1 32,0                

22 54 1,0-1,3 2,5 1,6 4,5 22,7 11,7 57,0                

23 55 2,0-2,3 3,3 1,4 4,2 23,0 11,1 57,1                

24 56 0,5-0,8 3,8 1,3 6,7 25,8 12,3 50,2                
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

25 59 2,5-2,8 1,9 2,4 5,5 18,9 14,7 56,7                

26 72 2,3-2,6 2,1 1,2 4,5 36,4 17,6 38,2                

27 73 1,9-2,2 0,7 0,9 4,3 40,2 21,7 32,2                

28 75 2,0-2,3 2,4 2,1 7,8 22,2 23,7 41,8                

29 79 0,4-0,7 1,5 2,3 5,1 20,3 18,6 52,2                

30 82 1,6-1,8 - 1,3 4,8 28,3 26,0 38,7                

31 83 2,0-2,2 - 3,3 4,5 34,4 21,6 36,2                

32 87 1,8-2,0 - 0,3 3,9 5,5 51,1 39,2                

33 91 1,8-2,0 - 0,3 4,9 3,5 53,1 38,2                

34 94 1,4-1,6 1,4 2,5 7,1 28,6 31,9 28,5                

35 100 2,4-2,6 0,2 1,0 0,9 9,3 44,2 44,4                

36 105 0,9-1,2 - - 0,1 0,9 66,5 32,5                

37 106 1,4-1,6 - - - 0,9 56,7 42,4                

38 107 1,5-1,7 - - 0,7 0,3 62,5 36,5                

39 114 1,8-2,1 - 0,4 2,3 11,3 29,3 56,7                

40 114 4,3-4,6 - 0.5 1.5 6.6 23.8 67,6                

41 114 6,4-6,6 - - 0.9 2.9 20.5 75,7                

42 117 3,0-3,2 - 1,4 6,0 28,2 25,6 40,2                

43 117 5,2-5,4 - 1,2 11,4 20,4 24,2 42,8                

44 118 4,2-4,4 - 0,8 17,4 16,8 30,8 34,2                

45 119 1,6-1,8 - 0,3 5,7 28,9 26,6 38,5                

46 119 4,6-4,8 - 1,8 6,6 20,6 29,3 43,5                

Число определений 28 43 45 46 46 46                

Среднее значение 2,1 1,9 4,9 20,1 28,7 42,3                

ИГЭ – 1А Песок пылеватый, плотный 

1 93А 9,6-9,8 2,1 1,5 3,3 6,2 48,8 38,1                

2 93А 11,8-12,1 1,0 1,3 2,9 5,5 53,1 36,2                

3 93Б 9,6-9,8 - - 1,5 4,4 38,8 55,3                
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

4 114 12,8-13,1 - - 0,5 10,8 48,0 40,7                

5 114 10,3-10,6 - - 0,9 10,5 25,9 62,7                

Число определений 2 2 5 5 5 5                

Среднее значение 1,7 1,5 4,9 5,6 47,4 41,9                

ИГЭ - 2 Песок мелкий, средней плотности 

1 33 1,5-1,8 - 0,9 1,1 46,1 31,2 20,8                

2 66 0,9-1,2 2,6 1,4 5,1 40,0 28,9 22,0                

3 67 1,5-1,7 1,7 1,4 4,5 38,7 30,0 23,7                

4 70 4,0-4,3 3,4 1,6 5,1 37,4 29,6 22,9                

5 85 1,5-1,7 - - 1,7 35,9 53,7 8,7                

6 88 2,2-2,4 - 1,0 4,4 22,4 59,9 12,3                

7 90 2,6-2,8 - 0,3 1,4 30,9 56,7 10,7                

8 93 1,5-1,7 0,4 4,6 8,1 34,4 31,6 20,9                

9 93Б 0,9-1,2 1,0 1,3 3,1 19,4 61,9 13,3                

10 93Б 2,8-3,1 - 0,3 1,4 37,9 50,7 9,7                

11 108 2,0-2,2 - 2,3 4,1 17,4 64,3 11,9                

12 109 1,5-1,7 - 0,3 3,4 35,7 49,9 10,7                

13 110 2,5-2,7 0,6 1,4 5,1 38,9 42,0 12,0                

14 111 1,4-1,6 1,7 1,4 4,5 38,7 40,0 13,7                

15 112 1,8-2,0 - 0,9 5,1 36,1 41,2 16,8                

16 113 1,5-1,7  2,0 5,1 34,9 46,0 12,0                

Число определений 7 15 16 16 16 16                

Среднее значение 1,6 1,4 3,9 34,0 44,0 15,1                

ИГЭ 3 Песок средней крупности, средней плотности   

1 34 1,7-2,0 - - 1,2 56,2 27,0 15,6                

2 48 1,0-1,3 15,4 10,7 22,0 31,2 6,7 14,0                

3 49 1,1-1,4 4,5 5,7 24,8 37,0 8,9 19,1                

4 52 1,7-2,0 14,0 9,0 24,2 22,3 8,3 22,2                
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

5 53 1,5-1,8 10,2 7,1 24,5 39,8 9,3 9,2                

6 80 2,3-2,6 11,3 8,9 21,4 38,2 10,1 10,1                

7 81 1,9-2,2 12,1 8,1 24,4 31,1 8,8 15,5                

8 93А 0,9-1,2 6,1 6,2 20,6 34,3 22,5 10,3                

9 100 1,3-1,6 2,3 7,9 28,8 32,3 17,0 11,7                

10 103 0,9-1,2 - 0,4 35,6 57,1 4,3 2,6                

11 104 0,4-0,6 - 1,1 15,7 45,4 14,1 23,7                

12 115 0,9-1,2 - 1,3 30,5 53,2 7,7 7,3                

13 115 3,4-3,6 - 0,2 26,6 56,4 9,6 7,2                

14 115 5,8-6,1 - 0,4 33,5 55,3 6,2 4,6                

15 115 7,9-8,2 - 1,6 21,1 36,8 21,7 18,8                

16 116 1,4-1,6 - 5,0 30,6 29,3 17,8 17,3                

17 116 3,4-3,6 - 2,3 39,4 32,7 17,2 8,4                

Число определений 8 16 17 17 17 17                

Среднее значение 9,5 4,8 24,6 40,9 13,3 6,9                

ИГЭ – 4 Супесь пластичная 

1 2 0,5-0,8           0,192 0,204 0,153 0,051 0,76       

2 2 2,4-2,7       2,66 2,10 1,66 0,60 0,189 0,203 0,158 0,042 0,69  0,226 0,836    

3 2 4,8-5,1       2,66 2,05 1,67 0,59 0,183 0,200 0,158 0,042 0,60  0,224 0,817    

4 3 0,9-1,2       2,67 2,08 1,63 0,64 0,197 0,214 0,169 0,045 0,62  0,239 0,824    

5 4 2,4-2,7       2,67 2,09 1,64 0,63 0,191 0,211 0,171 0,040 0,50  0,235 0,813    

6 5 1,5-1,8       2,67 1,95 1,64 0,63 0,170 0,201 0,161 0,040 0,23  0,235 0,723    

7 6 1,7-2,0       2,67 1,96 1,66 0,61 0,159 0,197 0,153 0,044 0,14  0,228 0,697    

8 57 2,3-2,6       2,67 1,99 1,71 0,56 0,171 0,206 0,166 0,040 0,13  0,210 0,814    

9 58 2,0-2,3       2,66 2,04 1,73 0,54 0,189 0,231 0,169 0,062 0,32  0,202 0,936    

10 77 2,3-2,6       2,67 2,07 1,81 0,48 0,162 0,212 0,155 0,057 0,123  0,172 0,942    

11 78 2,5-2,8       2,67 2,08 1,76 0,52 0,158 0,209 0,151 0,058 0,121  0,194 0,814    
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12 84 1,0-1,2       2,67 2,10 1,77 0,51 0,160 0,211 0,155 0,056 0,89  0,190 0,842    

13 93А 8,3-8,6       2,67 2,17 1,88 0,42 0,153 0,180 0,140 0,040 0,33  0,157 0,973 23,025 23  

14 93Б 4,4-4,6       2,67 2,08 1,74 0,53 0,175 0,186 0,143 0,043 0,74  0,200 0,875 19,29 21  

15 93Б 6,9-7,2       2,67 2,10 1,72 0,55 0,176 0,187 0,143 0,044 0,75  0,207 0,850    

16 93Б 8,4-8,6       2,67 2,14 1,83 0,46 0,168 0,179 0,150 0,029 0,62  0,172 0,975 24,228 30  

17 94 2,4-2,6       2,67 2,08 1,73 0,54 0,199 0,233 0,174 0,059 0,42  0,202 0,984    

18 95 1,4-1,6       2,67 2,04 1,69 0,58 0,210 0,237 0,171 0,066 0,59  0,217 0,967    

19 96 2,0-2,2       2,67 2,11 1,78 0,50 0,183 0,223 0,160 0,063 0,36  0,187 0,978    

20 101 1,4-1,8       2,67 2,07 1,75 0,52 0,180 0,210 0,158 0,052 0,42  0,195 0,924    

21 102 1,8-2,1       2,67 2,07 1,74 0,54 0,191 0,206 0,161 0,045 0,67  0,202 0,944    

22 103 4,4-4,6       2,67 2,13 1,84 0,45 0,156 0,209 0,141 0,068 0,22  0,169 0,926    

23 104 2,4-2,6       2,67 2,11 1,81 0,47 0,164 0,232 0,163 0,069 0,01  0,176 0,932    

24 114 14,8-15,2       2,67 2,10 1,79 0,49 0,174 0,192 0,149 0,043 0,58  0,184 0,948    

25 114 16,4-16,6       2,67 2,09 1,77 0,51 0,183 0,200 0,156 0,044 0,61  0,191 0,958    

26 114 18,2-19,1       2,67 2,05 1,70 0,57 0,203 0,211 0,154 0,057 0,86  0,213 0,961    

27 1а 1,4-1,7           0,217 0,224 0,172 0,052 0,865       

28 1а 3,4-3,6       2,67 2,09 1,80 0,48 0,161 0,216 0,154 0,062 0,113  0,181 0,890    

Число определений       26 26 26 26 28 28 28 28 28  26 26 3 3  

Среднее значение       2,67 2,07 1,74 0,53 0,178 0,207 0,157 0,049 0,54  0,200 0,890 22,181 24,667  

Среднее квадратичное отклонение     0,003 0,050 0,067 0,059 0,017 0,015 0,010 0,008 0,086  0,022 0,080    

Коэффициент вариации     0,001 0,024 0,038 0,111 0,095 0,072 0,064 0,163 0,159  0,11 0,09    

А I                  при α=0,95      2,054   0,173           

А II                 при α=0,85      2,06   0,175           

ИГЭ –4А Супесь пластичная 

27 115 9,4-9,6       2,67 1,91 1,53 0,74 0,276 0,295 0,233 0,062 0,69  0,292 0,945 11,31 39  

28 116 5,8-6,1       2,67 1,94 1,56 0,71 0,245 0,303 0,242 0,061 0,05  0,266 0,921 20,556 23  

Число определений       2 2 2 2 2 2 2 2 2  2 2 2 2  
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Среднее значение       2,67 1,93 1,55 0,73 0,261 0,299 0,237 0,062 0,39  0,273 0,956 15,933 31  

ИГЭ –5 Суглинок мягкопластичный 

1 7 1,5-1,7       2,68 1,99 1,65 0,62 0,187 0,222 0,150 0,072 0,51  0,233 0,802    

2 8 2,5-2,8       2,68 2,01 1,64 0,63 0,198 0,218 0,143 0,075 0,73  0,237 0,835    

3 9 1,0-1,3       2,68 2,03 1,62 0,65 0,175 0,209 0,137 0,072 0,53  0,244 0,717    

4 10 1,7-2,0       2,68 1,98 1,64 0,63 0,169 0,204 0,131 0,073 0,52  0,237 0,713    

5 11 2,0-2,3       2,67 2,04 1,61 0,64 0,180 0,203 0,132 0,071 0,68  0,246 0,732    

6 12 2,1-2,4       2,67 2,05 1,60 0,67 0,190 0,209 0,138 0,071 0,73  0,250 0,760    

7 13 1,1-1,4       2,67 2,00 1,59 0,68 0,188 0,207 0,136 0,071 0,73  0,254 0,740    

8 15 1,8-2,1       2,68 1,98 1,66 0,61 0,186 0,206 0,135 0,071 0,72  0,229 0,812    

9 16 2,0-2,3       2,66 2,00 1,63 0,63 0,185 0,204 0,133 0,071 0,73  0,237 0,781    

10 17 2,5-2,8       2,67 2,05 1,58 0,69 0,179 0,208 0,137 0,071 0,59  0,258 0,694    

11 28 2,0-2,3       2,68 1,99 1,62 0,65 0,211 0,246 0,172 0,074 0,53  0,244 0,865    

12 29 2,2-2,5       2,67 1,98 1,61 0,66 0,219 0,269 0,164 0,105 0,52  0,246 0,890    

13 31 1,0-1,3       2,68 2,01 1,66 0,62 0,214 0,241 0,136 0,105 0,74  0,231 0,925    

14 32 1,7-2,0       2,68 2,04 1,67 0,60 0,220 0,272 0,163 0,109 0,52  0,224 0,983    

15 35 1,1-1,4       2,68 2,05 1,72 0,55 0,189 0,223 0,149 0,074 0,54  0,205 0,921    

16 35 3,7-4,0       2,68 2,05 1,73 0,55 0,187 0,225 0,147 0,078 0,51  0,205 0,911    

17 38 3,5-3,8       2,68 1,99 1,62 0,65 0,228 0,277 0,160 0,117 0,58  0,243 0,940    

18 70 0,5-0,8       2,68 1,96 1,53 0,75 0,277 0,310 0,183 0,127 0,74  0,280 0,990    

19 70 2,1-2,4       2,68 1,93 1,52 0,76 0,278 0,308 0,196 0,112 0,73  0,299 0,930    

20 93А 3,4-3,6       2,68 2,07 1,72 0,56 0,203 0,230 0,136 0,094 0,71  0,209 0,972 14,036 31  

21 93А 5,8-6,1       2,68 2,14 1,85 0,45 0,154 0,189 0,116 0,073 0,52  0,168 0,917 16,699 18  

22 95 3,8-4,1       2,69 2,02 1,66 0,62 0,220 0,277 0,148 0,129 0,56  0,230 0,955    

23 97 1,8-2,1       2,68 1,98 1,59 0,69 0,245 0,282 0,176 0,106 0,65  0,257 0,952    

Число определений       23 23 23 23 23 23 23 23 23  23 23 2 2  

Среднее значение       2,68 2,01 1,64 0,63 0,203 0,236 0,149 0,087 0,62  0,236 0,860 15,368 24,5  

Среднее квадратичное отклонение     0,006 0,044 0,069 0,066 0,027 0,033 0,019 0,013 0,093  0,026 0,097    
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Коэффициент вариации     0,002 0,022 0,042 0,105 0,133 0,14 0,127 0,149 0,15  0,11 0,112    

А I                  при α=0,95      1,978   0,193           

А II                 при α=0,85      1,99   0,156           

ИГЭ - 6 Суглинок тугопластичный 

1 32 4,7-5,0       2,68 2,04 1,72 0,56 0,188 0,256 0,155 0,101 0,33  0,209 0,900    

2 36 1,3-1,6       2,68 2,06 1,75 0,53 0,177 0,226 0,149 0,077 0,36  0,198 0,895    

3 37 1,7-2,0       2,68 2,05 1,75 0,53 0,170 0,238 0,146 0,092 0,26  0,198 0,860    

4 40 1,6-1,8       2,68 2,04 1,71 0,56 0,191 0,260 0,144 0,116 0,41  0,209 0,914    

5 41 1,7-2,0       2,68 2,03 1,69 0,59 0,202 0,287 0,158 0,129 0,34  0,220 0,918    

6 42 2,0-2,3       2,68 2,01 1,67 0,60 0,203 0,292 0,158 0,134 0,34  0,224 0,907    

7 43 1,8-2,1       2,68 1,99 1,61 0,66 0,236 0,342 0,199 0,143 0,26  0,246 0,958    

8 44 1,7-2,0       2,68 2,00 1,63 0,64 0,224 0,304 0,181 0,123 0,35  0,239 0,938    

9 45 2,0-2,3       2,68 2,04 1,71 0,57 0,195 0,266 0,156 0,110 0,35  0,213 0,917    

10 46 1,0-1,3       2,68 2,01 1,66 0,61 0,211 0,281 0,152 0,129 0,46  0,228 0,927    

11 46 2,5-2,8       2,68 2,04 1,72 0,56 0,189 0,256 0,157 0,099 0,32  0,209 0,905    

12 46 5,0-5,3       2,68 2,01 1,66 0,62 0,212 0,289 0,159 0,130 0,41  0,231 0,916    

13 56 2,0-2,3       2,68 2,06 1,73 0,55 0,192 0,250 0,167 0,083 0,30  0,205 0,936    

14 57 1,0-1,3       2,68 2,06 1,74 0,54 0,185 0,246 0,157 0,089 0,31  0,201 0,918    

15 58 1,0-1,3       2,68 2,05 1,73 0,55 0,186 0,242 0,165 0,077 0,27  0,205 0,906    

16 59 1,1-1,4       2,68 2,04 1,68 0,59 0,211 0,271 0,189 0,082 0,27  0,220 0,958    

17 60 1,5-1,8       2,67 2,06 1,73 0,54 0,190 0,242 0,171 0,071 0,27  0,202 0,939    

18 61 0,7-1,0       2,68 2,05 1,73 0,55 0,187 0,243 0,154 0,089 0,37  0,205 0,911    

19 62 2,2-2,4       2,68 2,05 1,71 0,57 0,198 0,259 0,176 0,083 0,27  0,213 0,931    

20 63 2,4-2,7       2,68 2,05 1,71 0,57 0,198 0,261 0,170 0,091 0,31  0,213 0,931    

21 64 1,0-1,3       2,68 2,05 1,74 0,54 0,179 0,245 0,152 0,093 0,29  0,201 0,888    

22 65 0,7-1,0       2,68 2,03 1,70 0,58 0,194 0,249 0,166 0,083 0,34  0,216 0,896    

23 68 1,7-2,0       2,68 2,03 1,66 0,62 0,225 0,314 0,191 0,123 0,28  0,231 0,973    

24 69 1,0-1,3       2,68 2,02 1,64 0,63 0,230 0,311 0,180 0,131 0,38  0,235 0,978    
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

25 71 2,0-2,3       2,68 2,01 1,62 0,65 0,239 0,322 0,194 0,128 0,35  0,243 0,985    

26 76 1,8-2,1       2,70 1,95 1,61 0,67 0,197 0,250 0,160 0,090 0,41   0,249 0,791    

27 77 1,3-1,6       2,70 2,00 1,65 0,63 0,195 0,266 0,152 0,114 0,37   0,234 0,833    

28 78 0,7-1,0       2,69 1,95 1,62 0,66 0,185 0,244 0,164 0,080 0,26  0,246 0,752    

29 79 2,4-2,7       2,70 1,94 1,60 0,69 0,198 0,250 0,178 0,072 0,28  0,256 0,773    

30 99 1,3-1,6       2,68 2,02 1,71 0,57 0,181 0,253 0,156 0,097 0,26  0,213 0,851    

31 114 7,9-8,1           0,201 0,267 0,166 0,101 0,35       

32 115 11,4-11,6       2,68 2,06 1,70 0,58 0,231 0,310 0,178 0,132 0,27  0,216 0,984 12,68 37  

33 116 8,3-8,6       2,68 1,90 1,53 0,75 0,240 0,292 0,221 0,071 0,27  0,280 0,858 18,004 23  

34 116 10,4-10,6       2,68 1,96 1,55 0,73 0,268 0,315 0,241 0,074 0,36  0,272 0,984 16,699 30  

Число определений         33 33 33 33 34 34 34 34 34  33 33 3 3  

Среднее значение       2,68 2,02 1,68 0,60 0,202 0,270 0,169 0,101 0,326  0,222 0,874 15,794 30  

Среднее квадратичное отклонение     0,006 0,040 0,057 0,045 0,022 0,029 0,021 0,019 0,051  0,021 0,057    

Коэффициент вариации     0,002 0,020 0,034 0,075 0,109 0,108 0,126 0,184 0,156  0,094 0,065    

А I                  при α=0,95      2,008   0,196           

А II                 при α=0,85      1,012   0,198           

ИГЭ - 7 Суглинок полутвердый 

1 38 1,0-1,3       2,68 2,06 1,79 0,49 0,148 0,211 0,139 0,072 0,13  0,183 0,809    

2 39 1,7-2,0       2,68 2,00 1,65 0,63 0,231 0,298 0,197 0,101 0,16  0,235 0,906    

3 46 7,9-8,2       2,68 2,02 1,66 0,61 0,214 0,314 0,182 0,132 0,24  0,228 0,940    

4 47 2,0-2,3       2,68 2,03 1,70 0,58 0,197 0,294 0,166 0,128 0,24  0,216 0,910    

5 67 4,0-4,3       2,68 2,05 1,71 0,57 0,198 0,313 0,180 0,133 0,14  0,213 0,931    

6 67 5,7-6,0       2,68 2,03 1,68 0,60 0,210 0,312 0,185 0,127 0,20  0,224 0,938    

7 72 1,0-1,3       2,68 2,06 1,73 0,55 0,191 0,315 0,179 0,136 0,09  0,265 0,931    

8 73 0,9-1,2       2,68 2,06 1,74 0,54 0,186 0,297 0,176 0,121 0,08  0,201 0,923    

9 74 1,3-1,6       2,68 2,03 1,67 0,60 0,214 0,319 0,181 0,138 0,24  0,224 0,956    

10 98 0,9-1,2       2,69 1,97 1,64 0,64 0,201 0,329 0,177 0,160 0,16  0,238 0,845    

11 116 11,4-11,6       2,67 2,06 1,75 0,53 0,177 0,282 0,150 0,132 0,20  0,198 0,895 16,699 30 3,8 
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№
 П

,/П
, 

Н
ом

ер
 б
ур
ов
ой

 с
кв
аж

ин
ы

 

Гл
уб
ин
а 
вз
ят
ия

 о
бр
аз
ца

, 
м 
от

-д
о 

Процентное содержание фракций, мм Плотность, г/см3 

К
оэ
фф

иц
ие
нт

 п
ор
ис
то
ст
и,

 
до
л,

 е
д,

 

Ес
те
ст
ве
нн
ая

  в
ла
ж
но
ст
ь,

 
   
до
л,

 е
д,

 

Влажность на 
границе, дол,ед, 

Чи
сл
о 
пл
ас
ти
чн
ос
ти

, 
 д
ол

,е
д,

 

П
ок
аз
ат
ел
ь 
ко
нс
ис
те
нц
ии

, 
 д
ол

,е
д,

 

О
тн
ос
ит
ел
ьн
ое

 с
од
ер
ж
а-

ни
е 
ор
га
ни
че
ск
ог
о 
ве
щ
е-

ст
ва

, 
до
л,

 е
д.

 

П
ол
на
я 
вл
аг
ое
мк
ос
ть

,  
до
л,

 е
д,

 
 

С
те
пе
нь

 в
ла
ж
но
ст
и,

   
  

до
л,

 е
д,

 
 

Неконсолиди-
рованный сдвиг 

М
од
ул
ь 
де
фо

рм
ац
ии

,  
в 
ес
т,
со
ст

,, 
М
П
а Галька, 

гравий, 
древесин

а 

Песок 

Ча
ст
иц

 гр
ун
та

 

Гр
ун
та

 

С
ух
ог
о 
гр
ун
та

 

Те
ку
че
ст
и 

Ра
ск
ат
ы
ва
ни
я 

У
го
л 
вн
ут
ре
нн
ег
о 

тр
ен
ия

,  
в 
ес
т,
со
ст

, г
ра
д,

 

У
де
ль
но
е 
сц
еп
ле
ни
е,

 
 в

 е
ст

,с
ос
т,

, к
П
а 

>
 2

 

2-
1 

1-
0,

5 

0,
5-

0,
25

 

0,
25

-0
,1

0 

<
 0

,1
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Число определений         11 11 11 11 11 11 11 11 11  11 11 1 1 1 

Среднее значение       2,68 2,04 1,70 0,58 0,200 0,297 0,176 0,121 0,198  0,215 0,926 16,699 30 3,8 

Среднее квадратичное отклонение     0,004 0,029 0,047 0,045 0,022 0,032 0,016 0,011 0,033  0,022 0,044    

Коэффициент вариации     0,001 0,014 0,027 0,077 0,110 0,107 0,090 0,091 0,166  0,102 0,047    

А I                  при α=0,95      2,026   0,188           

А II                 при α=0,85      2,03   0,193           
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Приложение 7 
Рекомендуемые нормативные и расчетные показатели физико-механических свойств грунтов 

Н
ом

ер
 И
ГЭ

, 
ус
ло
вн
ы
е 
об
оз
на
че
ни
я 

Н
аи
ме
но
ва
ни
е 
гр
ун
та

 

Ге
ол
ог
ич
ес
ки
й 
ин
де
кс

  Плотность, г/см3 

К
оэ
фф

иц
ие
нт

 п
ор
ис
то
ст
и 

в 
до
л.
ед

. 

В
ла
ж
но
ст
ь 
в 
до
л.
ед

. 

Чи
сл
о 
пл
ас
ти
чн
ос
ти

 в
 

до
л.
ед

. 

П
ок
аз
ат
ел
ь 
те
ку
че
ст
и 
в 

до
л.
ед

. 

Прочностные характеристики 

М
од
ул
ь 
де
фо

рм
ац
ии

 Е
,  

М
П
а 

М
ет
од

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 х
а-

ра
кт
ер
ис
ти
к 

ГЭ
С
Н

-8
1-

02
-0

1-
20

20
 

Ра
сч
ет
но
е 
со
пр
от
ив
ле
ни
е 

 
R

0,
 к
П
а 

К
оэ
фф

иц
ие
нт

 ф
ил
ьт
ра

-
ци
и,

 м
/с
ут

 

Ча
ст
иц

 гр
ун
та

 

грунта 

С
ух
ог
о 
гр
ун
та

 угол  
внутреннего трения,  

градус 

Сцепление кПа  
 

ρ I ρII ρн 
 
 I 

 
 Il 

 
 Н 

 
 
СI 

 
 

CII 

 
 

CН 

1 2 3 4 5 6  7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

0-1 Насыпной грунт tgIV - - - - - - - - - - - - - - - - 

С
П

 2
2.

13
33

0.
20

16
, С

П
 4

46
.1

32
58

00
.2

01
9 

п.26а 80 - 

1 
Песок пылеватый, 
средней плотности 

aglllv 2,65 - 1,89 1,89 - 0,75 - - - 23 26 26 1,33 2 2 11 п.29а - 0,5 

1А 
Песок пылеватый, 

плотный 
aglllv 2,65 - 1,90 1,90  0,60 - - - 27 32 32 3,33 5 5 18 п.29а - 0,5 

2 
Песок мелкий, 

 средней плотности 
aglllv 2,65 - 1,90 1,90 - 0,70 - - - 27 30 30 0,66 1 1 23 п.29а - 2,0 

3 
Песок средней круп-
ности, средней плот-

ности 
aglllv 2,65 - 1,92 1,92 - 0,65 - - - 32 35 35 0,66 1 1 30 п.29а - 4,0 

4 Супесь пластичная aglllv 2,67 2,054 2,06 2,07 1,74 0,53 0,178 0,049 0,54 22 25 25 9,3 14 14 20 п.36б - 0,001 

4А Супесь пластичная aglllv 2,67 - 1,93 1,93 1,55 0,73 0,261 0,062 0,39 18,8 21,6 21,6 7,66 11,5 11,5 12,2 п.36а - 0,0001 

5 
Суглинок 

 мягкопластичный 
aglllv 2,68 1,978 1,99 2,01 1,64 0,63 0,203 0,087 0,62 16 19 19 16,7 25 25 17 п.35б - 0,0001 

6 
Суглинок 

 тугопластичный 
aglllv 2,68 2,008 2,012 2,02 1,68 0,60 0,202 0,101 0,33 19 22 22 20 30 30 22 п.35б - 0,0001 

7 
Суглинок 

 полутвердый 
aglllv 2,68 2,026 2,03 2,04 1,70 0,58 0,200 0,121 0,19 21 24 24 22,7 34 34 25 п.35в - 0,0001 

Примечание:  1. Доверительная  вероятность  принята  равной  при  расчете  РI - 0,95;  РII -  0,85. 
                        2. Коэффициент  надежности  принят  равным  для  СII,  II  = 1;  для  СI  = 1,5;    для   I = 1,1 (песков) и  1,15  (глинистых  грунтов).   
   3. **) – физико-механические характеристики полученные по статическому зондированию. 

 
 

Составила                                        З.Д.Алейникова 
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Приложение 8 

Коррозионная агрессивность грунтовых вод  
по отношению к подземным металлическим сооружениям и бетону 

(ГОСТ 9.602-2016, СП 28. 13330. 2017) 
Точка отбора  рН Общая 

жесткость,
мг-экв/дм3 

Содержа- 
ние агрес-
сивной 
углекис-
лоты, 
мг/л 

Гу- 
мус 
мг/л 

Массовая доля компонентов, мг/дм3 Коррозионная агрессивность грунтовых вод 
нитрат- 

-ион 
NO3

– 

 

хлор- 
-ион 
Cl - 

ион 
железа  
Fe 3+ 

сульфат
– 
ион 
SO4 

- 

HCO-
3 

мг-
экв/дм3 

Mg 2+ NH 4 
+ Na+ +K+ по отношению 

к бетону  
по отношению 
к арматуре 
железобетон-
ных конструк-
ций из бетона 
не менееW 6  

к алюминиевой 
оболочке 
кабеля 

 

к свинцовой 
оболочке 
кабеля 

 

к металличе-
ским конструк-

циям 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Скв.№38 7,21 5,0 - 4,34 10,22 19,78 0,21 44,25 3,60 2,40 1,15 1,84 
Неагрессивная 

W4, 
неагрессивная 

средняя по 
хлор-иону 

средняя по 
общей жестко-
сти и нитрат 
иону 

среднеагрес-
сивная 

Скв.116 6,55 4,90 - 4,55 0,98 10,88 0,14 19,80 4,60 10,13 <0,1 9,66 
Неагрессивная 

W4, 
неагрессивная 

средняя по 
хлор иону 

средняя по 
общей жстко-
сти 

среднеагрес-
сивная 

Канал БМ-7-2 7,5 3,30 - 6,23 4,30 29,66 0,12 108,86 2,40 3,12 0,71 50,6 
Неагрессивная 

W4, 
неагрессивная 

средняя по 
хлор иону 

средняя по 
общей жестко-
сти 

среднеагрес-
сивная 

Р.Зеленая 7,4 1,50 - 3,95 0,57 16,81 <0,05 12,95 1,80 2,64 0,11 23,92 
Неагрессивная 

W4, 
неагрессивная 

средняя по 
хлор иону 

высокая по 
общей жестко-
сти 

среднеагрес-
сивная 

Канал БМ-7 7,6 0,90 - 9,35 10,12 13,84 <0,05 8,15 0,40 5,52 0,10 1,38 
Неагрессивная 

W4, 
неагрессивная 

средняя по рН 
и хлор-иону 

высокая по 
общей жестко-
сти 

среднеагрес-
сивная 

Скв.№14 7,5 0,70 - 7,01 3,86 15,82 0,15 17,74 0,60 3,12 0,11 16,56 
Неагрессивная 

W4, 
неагрессивная 

средняя по 
хлор иону 

высокая по 
общей жестко-
сти 

среднеагрес-
сивная 

Канал БМ-3-2 7,5 4,35 - 8,15 1,74 22,74 <0,05 16,54 3,40 24,36 0,45 0,92 
Неагрессивная 

W4, 
неагрессивная 

средняя по 
хлор иону 

Средняя по 
общей жестко-
сти  

среднеагрес-
сивная 

Канал БМ-1 7,4 5.30 - 5,85 21,05 38,56 0,02 157,42 3,30 3,36 <0,10 54,51 
Неагрессивная 

W4, 
неагрессивная 

средняя по 
хлор иону 

Высокая по 
нитрат иону 

средняя по 
хлор иону 

Канал 
ПР-1-11-2 

7,4 1,40 - 8,65 9,19 14,83 0,12 26,86 1,90 4,08 <0,10 34,04 
Неагрессивная 

W4,  
неагрессивная 

средняя по 
хлор иону 

Высокая по 
общей жестко-
сти 

средняя по 
хлор иону 
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Продолжение приложения 8 

 
 

Канал БМ-3 7,8 1,70 - 5,09 1,38 19,58 <0,05 28,77 2,60 4,08 0,17 47,15 
Неагрессивная 

W4, 
неагрессивная 

средняя по 
хлор иону и рН 

Высокая по 
общей жестко-
сти 

средняя по 
хлор иону 

Канал б/н 7,2 1,90 - 5,71 6,01 16,81 0,05 <10 2,90 7,44 0,26 33,81 
Неагрессивная 

W4, 
неагрессивная 

средняя по 
хлор иону 

Высокая по 
общей жестко-
сти 

средняя по 
хлор иону 

Канал ПР-1-8А 6,6 1,40 123,20 9,93 6,83 15,33 0,03 21,46 2,10 0,48 <0,10 36,34 

среднеагрес-
сивная к W4,, 

W 6,, неагрес-
сивная к W 8, 

неагрессивная 
средняя по 
хлор иону 

Высокая по 
общей жестко-
сти 

средняя по 
хлор иону 

БМ-3-2 9,2 0,9 8,80 2,39 13,23 14,83 0,07 <10 0,80 4,56 0,46 7,36 
Неагрессивная 

W4, 
неагрессивная Высокая по рН  

Высокая по 
общей жестко-
сти 

средняя по 
хлор иону 

Канал ПР-8 6,4 1,40 11,0 9,67 7,70 14,83 0,08 36,33 1,90 - 0,17 38,41 

Слабоагрес-
сивная к W 4,  

неагрессив-
ная   W 6, 

неагрессивная 
средняя по 
хлор иону 

Высокая по 
общей жестко-
сти 

средняя по 
хлор иону 

Канал ПР-1-4 7,8 2,7 66 3,64 28,05 24,72 0,05 31,65 3,40 8,88 <0,1 47,38 

Среднеагрес-
сивная к W4, 

Слабоагрес-
сивная к W 6, 
неагрессив-
ная к W 8, 

неагрессивная 
средняя по 
хлор иону и рН 

Высокая по 
общей жестко-
сти 

средняя по 
хлор иону 

Канал ПР-1-1А 7,8 2,4 8,80 3,01 0,05 22,25 0,07 32,73 3,60 8,16 <0,1 57,73 
Неагрессивная 

W4, 
неагрессивная 

средняя по 
хлор иону и рН 

Высокая по 
общей жестко-
сти 

средняя по 
хлор иону 
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Приложение 9 
        Протокол                                                                 ФОРМА Б.2 

результатов определения коррозионной  агрессивности грунтов  
по отношению  к  углеродистой стали  

в соответствии с ГОСТ 9.602  – 2016г. 
Адрес пунктов изме- 
рений или отбора 

проб  

Удельное электрическое сопротивле-
ние грунта, определенное в полевых 

условиях Rr.n, Ом.м 

Оценка коррозионной агрессивности грунта 
по уд.эл. сопротивлению 

1 2 3 
 

Т.1  
На глубине 
1,0м- 25,7 
2,0м-23,9 

 
средняя 
средняя 

 
Т.2  

На глубине 
1,0м-22,6 
2,0м-36,4 

 
средняя 
средняя 

 
Т.3   

На глубине 
1,0м-19,5 
2,0м-33,9 

 
высокая 
средняя 

 
Т.4   

На глубине 
1,0м- 26,4 
2,0м-42,7 

 
средняя 
средняя 

 
Т.5  

На глубине 
1,0м- 11,3 
2,0м-25,8 

 
высокая 
средняя 

 
Т.6   

На глубине 
1,0м- 10,7 
2,0м-25,1 

 
высокая 
средняя 

Т.7  
На глубине 
1,0м- 12,7 
2,0м-25,1 

высокая 
средняя 

Т.8 
На глубине 
1,0м- 22,7 
2,0м-27,1 

средняя 
средняя 

Т.9 
На глубине 
1,0м- 36,4 
2,0м-32,7 

 
средняя 
средняя 

Т.10 
На глубине 
1,0м-15,5 
2,0м-30,9 

 
высокая 
средняя 

Т.11 
На глубине 
1,0м- 10,7 
2,0м-12,1 

 
высокая 
высокая 

Т.12 
На глубине 
1,0м- 26,7 
2,0м-29,1 

средняя 
средняя 

 
   
 

Замеры произвел   инженер геолог                       О.Э. Бычковский 
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Приложение 10 

Результат  
измерения блуждающих токов  

Определение наличия блуждающих токов выполнено в соответствии с требованиями ГОСТ 9.602-16 
       Дата замера  «21» февраля 2022 г. 
       Тип прибора Орион ИП-01 
       Тип электрода стальной 

Пункт измерения Время измерения в 
минутах 

Величина потенциала 
в вольтах, направле-
ние север-юг 

Величина потенциала 
в вольтах, направле-
ние Запад-восток 

 
 
 

Точка 1 
Район скв.5 

1 0,58 -0,44 
2 0,55 -0,54 
3 0,82 -0,86 
4 0,109 -0,96 
5 0,98 -0,107 
6 0,54 -0,104 
7 0,58 -0,50 
8 0,62 -0,79 
9 0,64 -0,72 
10 0,64 -0,72 

Направление измерений Величина потенциала, В Разность потенциа-
лов,В 

max min  
Север-юг 0,109 0,54 0,55 
Запад-восток -0,107 -0,50 -0,57 

        Измеренные значения потенциалов по абсолютной величине и разности превышают 0,5В, что указывает на наличие блуждающих токов. 
 

Пункт измерения Время измерения в 
минутах 

Величина потенциала 
в вольтах, направле-
ние север-юг 

Величина потенциала 
в вольтах, направле-
ние Запад-восток 

 
 
 

Точка 2 
Район скв.18 

1 0,58 -0,64 
2 0,65 -0,64 
3 0,92 -0,76 
4 0,89 -0,82 
5 0,102 -0,52 
6 0,104 -0,102 
7 0,50 -0,106 
8 0,82 -0,52 
9 0,54 -0,60 
10 0,64 -0,60 

Направление измерений Величина потенциала, В Разность потенциа-
лов,В 

max min  
Север-юг 0104 0,50 0,54 
Запад-восток -0,106 -0,52 -0,54 

        Измеренные значения потенциалов по абсолютной величине и разности превышают 0,5В, что указывает на наличие блуждающих токов. 
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Продолжение приложения 10 
 

Пункт измерения Время измерения в 
минутах 

Величина потенциала 
в вольтах, направле-
ние север-юг 

Величина потенциала 
в вольтах, направле-
ние Запад-восток 

 
 
 

Точка 3 
Район скв.49 

1 0,19 -0,18 
2 0,25 -0,14 
3 0,29 -0,26 
4 0,29 -0,26 
5 0,17 -0,30 
6 0,19 -0,27 
7 0,38 -0,23 
8 0,32 -0,29 
9 0,30 -0,32 
10 0,30 -0,32 

Направление измерений Величина потенциала, В Разность потенциа-
лов,В 

max min  
Север-юг 0,38 0,17 0,21 
Запад-восток -0,32 -0,14 -0,18 

 
        Измеренные значения потенциалов по абсолютной величине и разности не превышают 0,5В, что указывает на отсутствие блуждающих токов. 
 

Пункт измерения Время измерения в 
минутах 

Величина потенциала 
в вольтах, направле-
ние север-юг 

Величина потенциала 
в вольтах, направле-
ние Запад-восток 

 
 
 

Точка 4 
Район скв.72 

1 0,10 -0,18 
2 0,25 -0,29 
3 0,23 -0,26 
4 0,29 -0,26 
5 0,18 -0,34 
6 0,24 -0,24 
7 0,28 -0,23 
8 0,32 -0,26 
9 0,36 -0,30 
10 0,36 -0,30 

Направление измерений Величина потенциала, В Разность потенциа-
лов,В 

max min  
Север-юг 0,36 0,10 0,26 
Запад-восток -0,34 -0,18 -0,16 

 
        Измеренные значения потенциалов по абсолютной величине и разности не превышают 0,5В, что указывает на отсутствие блуждающих токов. 
 

 
                                                                                                      
                                                                                              Замеры произвел  инженер 1 категории                                        О.Э. Бычковский                                          
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Приложение 11 
Ведомость лабораторных анализов грунтов 

По объекту:  «Строительство велодорожки по территории Приморской рекреационной зоны, Калининрадской облавсти, вдоль Балтийского побережья от Куршской косы до Балтийской косы (2-я очередь)» 
Л
аб
ор
ат
ор
ны

й 
но

-
ме
р 

 

№
 с
кв
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ы
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уб
ин
а 
от
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, м
 

Процентное содержание фракции, мм Плотность, г/см3 
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 д
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25
10

0-
20

20
 

>
2 

2-
1 

1-
0,

5 

0,
5-

0,
25

 

0,
25

-0
,1

0 

<
0,

10
 

частиц 
грунта 

грунта сухого 
грунта 

ни
ж
ни
й 

пр
ед
ел

 
те
к у
че
ст
и 

на
 гр

ан
иц
е 

ра
ск
ат
ы
ва

-
ни
я 

чи
сл
о 
пл
а-

ст
ич
но
ст
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91 1 1,0-1,3 2,4 2,4 6,6 23,8 22,4 42,3              песок пылеватый 

92 1 2,6-2,9 1,3 2,1 6,6 25,3 27,0 37,7              песок пылеватый 

93 1 5,7-6,0 2,6 2,2 7,8 25,2 26,0 36,2              песок пылеватый 

94 2 0,5-0,8            0,192 0,204 0,153 0,051 0,76    супесь пластичная 

95 2 2,4-2,7       2,66 2,10 1,66 37,6 0,60 0,189 0,203 0,158 0,042 0,69 0,836 0,226  супесь пластичная 

96 2 4,8-5,1       2,66 2,05 1,67 37,2 0,59 0,183 0,200 0,158 0,042 0,60 0,817 0,224  супесь пластичная 

97 3 0,9-1,2       2,67 2,08 1,63 38,9 0,64 0,197 0,214 0,169 0,045 0,62 0,824 0,239  супесь пластичная 

98 4 2,4-2,7       2,67 2,09 1,64 38,6 0,63 0,191 0,211 0,171 0,040 0,50 0,813 0,235  супесь пластичная 

99 5 1,5-1,8       2,67 1,95 1,64 38,6 0,63 0,170 0,201 0,161 0,040 0,23 0,723 0,235  супесь пластичная 

100 6 1,7-2,0       2,67 1,96 1,66 38,0 0,61 0,159 0,197 0,153 0,044 0,14 0,697 0,228  супесь пластичная 

101 7 1,5-1,7       2,68 1,99 1,65 38,0 0,62 0,187 0,222 0,150 0,072 0,51 0,802 0,233  суглинок мягкопластичный 

102 8 2,5-2,8       2,68 2,01 1,64 39,0 0,63 0,198 0,218 0,143 0,075 0,73 0,835 0,237  суглинок мягкопластичный 

103 9 1,0-1,3       2,68 2,03 1,62 39,0 0,65 0,175 0,209 0,137 0,072 0,53 0,717 0,244  суглинок мягкопластичный 

104 10 1,7-2,0       2,68 1,98 1,64 39,0 0,63 0,169 0,204 0,131 0,073 0,52 0,713 0,237  суглинок мягкопластичный 

105 11 2,0-2,3       2,67 2,04 1,61 40,0 0,64 0,180 0,203 0,132 0,071 0,68 0,732 0,246  суглинок мягкопластичный 

106 12 2,1-2,4       2,67 2,05 1,60 41,0 0,67 0,190 0,209 0,138 0,071 0,73 0,760 0,250  суглинок мягкопластичный 

107 13 1,1-1,4       2,67 2,00 1,59 40,0 0,68 0,188 0,207 0,136 0,071 0,73 0,740 0,254  суглинок мягкопластичный 

108 14 3,0-3,3 1,4 1,9 6,6 22,2 26,1 41,8             0,03 песок пылеватый 

109 14 5,5-5,8 4,7 1,7 5,1 19,7 23,7 45,1             0,02 песок пылеватый 

110 15 1,8-2,1       2,68 1,98 1,66 38,0 0,61 0,186 0,206 0,135 0,071 0,72 0,812 0,229  суглинок мягкопластичный 

111 16 2,0-2,3       2,66 2,00 1,63 39,0 0,63 0,185 0,204 0,133 0,071 0,73 0,781 0,237  суглинок мягкопластичный 

112 17 2,5-2,8       2,67 2,05 1,58 41,0 0,69 0,179 0,208 0,137 0,071 0,59 0,694 0,258  суглинок мягкопластичный 

113 18 1,0-1,3 1,5 2,0 5,9 20,6 21,0 43,0             0,03 песок пылеватый 

114 19 1,1-1,4 1,8 2,3 5,7 21,3 25,0 44,0              песок пылеватый 

115 20 1,3-1,6 3,5 2,4 5,1 19,9 22,1 47,0              песок пылеватый 

116 21 0,7-1,0 3,4 2,5 5,2 20,3 24,2 44,4              песок пылеватый 
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117 22 0,5-0,8 7,6 3,8 7,3 18,6 18,6 44,2             0,12 песок пылеватый 

118 22 1,5-1,8 1,4 1,9 5,5 22,8 26,0 42,3              песок пылеватый 

119 23 2,0-2,3 1,7 1,8 5,1 21,3 30,7 39,4             0,04 песок пылеватый 

120 24 1,0-1,3 2,6 2,1 6,0 22,9 27,6 38,8              песок пылеватый 

121 25 1,9-2,2 2,6 2,0 5,9 22,7 27,7 39,1              песок пылеватый 

122 26 1,7-2,0 3,4 2,0 5,2 25,8 25,1 38,4              песок пылеватый 

123 27 0,7-1,0 0,2 1,0 3,0 18,8 27,0 50,0              песок пылеватый 

124 28 0,9-1,2 - - 0,9 16,9 33,0 49,2              песок пылеватый 

125 28 2,0-2,3       2,68 1,99 1,62 39,6 0,65 0,211 0,246 0,172 0,074 0,53 0,865 0,244  суглинок мягкопластичный 

126 29 1,7-2,0 - - 0,9 13,1 42,4 43,7              песок пылеватый 

127 29 2,2-2,5       2,67 1,98 1,61 39,7 0,66 0,219 0,269 0,164 0,105 0,52 0,890 0,246  суглинок мягкопластичный 

128 30 1,0-1,3 0,8 1,2 6,1 37,1 25,0 29,7              песок пылеватый 

129 31 1,0-1,3       2,68 2,01 1,66 38,1 0,62 0,214 0,241 0,136 0,105 0,74 0,925 0,231  суглинок мягкопластичный 

130 32 1,7-2,0       2,68 2,04 1,67 37,7 0,60 0,220 0,272 0,163 0,109 0,52 0,983 0,224  суглинок мягкопластичный 

131 32 3,5-3,8 0,7 0,6 1,8 32,3 23,0 41,7              песок пылеватый 

132 32 4,7-5,0       2,68 2,04 1,72 35,8 0,56 0,188 0,256 0,155 0,101 0,33 0,900 0,209  суглинок тугопластичный 

133 33 1,5-1,8 - 0,9 1,1 46,1 31,2 20,8              песок мелкий 

134 34 1,7-2,0 - - 1,2 56,2 27,0 15,6              песок средней крупности 

135 35 1,1-1,4       2,68 2,05 1,72 35,8 0,55 0,189 0,223 0,149 0,074 0,54 0,921 0,205  суглинок мягкопластичный 

136 35 3,7-4,0       2,68 2,05 1,73 35,5 0,55 0,187 0,225 0,147 0,078 0,51 0,911 0,205  суглинок мягкопластичный 

137 36 1,3-1,6       2,68 2,06 1,75 34,7 0,53 0,177 0,226 0,149 0,077 0,36 0,895 0,198  суглинок тугопластичный 

138 37 1,7-2,0       2,68 2,05 1,75 34,7 0,53 0,170 0,238 0,146 0,092 0,26 0,860 0,198  суглинок тугопластичный 

139 38 1,0-1,3       2,68 2,06 1,79 33,2 0,49 0,148 0,211 0,139 0,072 0,13 0,809 0,183  суглинок полутвердый 

140 38 3,5-3,8       2,68 1,99 1,62 39,6 0,65 0,228 0,277 0,160 0,117 0,58 0,940 0,243  суглинок мягкопластичный 

141 39 1,7-2,0       2,68 2,00 1,65 38,4 0,63 0,231 0,298 0,197 0,101 0,16 0,906 0,235  суглинок полутвердый 

142 40 1,6-1,8       2,68 2,04 1,71 36,2 0,56 0,191 0,260 0,144 0,116 0,41 0,914 0,209  суглинок тугопластичный 

143 41 1,7-2,0       2,68 2,03 1,69 36,9 0,59 0,202 0,287 0,158 0,129 0,34 0,918 0,220  суглинок тугопластичный 

144 42 2,0-2,3       2,68 2,01 1,67 37,7 0,60 0,203 0,292 0,158 0,134 0,34 0,907 0,224  суглинок тугопластичный 

145 43 1,8-2,1       2,68 1,99 1,61 39,9 0,66 0,236 0,342 0,199 0,143 0,26 0,958 0,246  суглинок тугопластичный 

146 44 1,7-2,0       2,68 2,00 1,63 39,2 0,64 0,224 0,304 0,181 0,123 0,35 0,938 0,239  суглинок тугопластичный 

147 45 2,0-2,3       2,68 2,04 1,71 36,2 0,57 0,195 0,266 0,156 0,110 0,35 0,917 0,213  суглинок тугопластичный 

148 46 1,0-1,3       2,68 2,01 1,66 38,1 0,61 0,211 0,281 0,152 0,129 0,46 0,927 0,228  суглинок тугопластичный 

149 46 2,5-2,8       2,68 2,04 1,72 36,8 0,56 0,189 0,256 0,157 0,099 0,32 0,905 0,209  суглинок тугопластичный 
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150 46 5,0-5,3       2,68 2,01 1,66 38,1 0,62 0,212 0,289 0,159 0,130 0,41 0,916 0,231  суглинок тугопластичный 

151 46 7,9-8,2       2,68 2,02 1,66 38,1 0,61 0,214 0,314 0,182 0,132 0,24 0,940 0,228  суглинок полутвердый 

152 47 2,0-2,3       2,68 2,03 1,70 36,6 0,58 0,197 0,294 0,166 0,128 0,24 0,910 0,216  суглинок полутвердый 

153 48 1,0-1,3 15,4 10,7 22,0 31,2 6,7 14,0              песок средней крупности 

154 49 1,1-1,4 4,5 5,7 24,8 37,0 8,9 19,1              песок средней крупности 

155 50 0,7-1,0 5,4 5,6 20,1 39,1 12,3 17,4              песок средней крупности 

156 51 2,0-2,3 9,5 4,3 14,8 27,3 12,1 32,0              песок пылеватый 

157 52 1,7-2,0 14,0 9,0 24,2 22,3 8,3 22,2              песок средней крупности 

158 53 1,5-1,8 10,2 7,1 24,5 39,8 9,3 9,2              песок средней крупности 

159 54 1,0-1,3 2,5 1,6 4,5 22,7 11,7 57,0              песок пылеватый 

160 55 2,0-2,3 3,3 1,4 4,2 23,0 11,1 57,1              песок пылеватый 

161 56 0,5-0,8 3,8 1,3 6,7 25,8 12,3 50,2              песок пылеватый 

162 56 2,0-2,3       2,68 2,06 1,73 35,4 0,55 0,192 0,250 0,167 0,083 0,30 0,936 0,205  суглинок тугопластичный 

163 57 1,0-1,3       2,68 2,06 1,74 35,1 0,54 0,185 0,246 0,157 0,089 0,31 0,918 0,201  суглинок тугопластичный 

164 57 2,3-2,6       2,67 1,99 1,71 35,9 0,56 0,171 0,206 0,166 0,040 0,13 0,814 0,210  супесь пластичная 

165 58 1,0-1,3       2,68 2,05 1,73 35,5 0,55 0,186 0,242 0,165 0,077 0,27 0,906 0,205  суглинок тугопластичный 

166 58 2,0-2,3       2,66 2,04 1,75 34,2 0,52 0,189 0,231 0,169 0,062 0,32 0,969 0,195  супесь пластичная 

167 59 1,1-1,4       2,68 2,04 1,68 37,3 0,59 0,211 0,271 0,189 0,082 0,27 0,958 0,220  суглинок тугопластичный 

168 59 2,5-2,8 1,9 2,4 5,5 18,9 14,7 56,7              песок пылеватый 

169 60 1,5-1,8       2,67 2,06 1,73 35,2 0,54 0,190 0,242 0,171 0,071 0,27 0,939 0,202  суглинок тугопластичный 

170 61 0,7-1,0       2,68 2,05 1,73 35,5 0,55 0,187 0,243 0,154 0,089 0,37 0,911 0,205  суглинок тугопластичный 

171 62 2,2-2,4       2,68 2,05 1,71 36,2 0,57 0,198 0,259 0,176 0,083 0,27 0,931 0,213  суглинок тугопластичный 

172 63 2,4-2,7       2,68 2,05 1,71 36,2 0,57 0,198 0,261 0,170 0,091 0,31 0,931 0,213  суглинок тугопластичный 

173 64 1,0-1,3       2,68 2,05 1,74 35,1 0,54 0,179 0,245 0,152 0,093 0,29 0,888 0,201  суглинок тугопластичный 

174 65 0,7-1,0       2,68 2,03 1,70 36,6 0,58 0,194 0,249 0,166 0,083 0,34 0,896 0,216  суглинок тугопластичный 

175 66 0,9-1,2 2,6 1,4 5,1 40,0 28,9 22,0              песок мелкий 

176 67 1,5-1,7 1,7 1,4 4,5 38,7 30,0 23,7              песок мелкий 

177 67 4,0-4,3       2,68 2,05 1,71 36,2 0,57 0,198 0,313 0,180 0,133 0,14 0,931 0,213  суглинок полутвердый 

178 67 5,7-6,0       2,68 2,03 1,68 37,3 0,60 0,210 0,312 0,185 0,127 0,20 0,938 0,224  суглинок полутвердый 

179 68 1,7-2,0       2,68 2,03 1,66 38,1 0,62 0,225 0,314 0,191 0,123 0,28 0,973 0,231  суглинок тугопластичный 

180 69 1,0-1,3       2,68 2,02 1,64 38,8 0,63 0,230 0,311 0,180 0,131 0,38 0,978 0,235  суглинок тугопластичный 

181 70 0,5-0,8       2,68 1,96 1,53 42,9 0,75 0,277 0,310 0,183 0,127 0,74 0,990 0,280  суглинок мягкопластичный 

182 70 2,1-2,4       2,68 1,93 1,52 44,4 0,76 0,278 0,308 0,196 0,112 0,73 0,930 0,299  суглинок мягкопластичный 
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183 70 4,0-4,3 3,4 1,6 5,1 37,4 29,6 22,9              песок мелкий 

184 71 2,0-2,3       2,68 2,01 1,62 39,6 0,65 0,239 0,322 0,194 0,128 0,35 0,985 0,243  суглинок тугопластичный 

185 72 1,0-1,3       2,68 2,06 1,73 35,5 0,55 0,191 0,315 0,179 0,136 0,09 0,931 0,265  суглинок полутвердый 

186 72 2,3-2,6 2,1 1,2 4,5 36,4 17,6 38,2              песок пылеватый 

187 73 0,9-1,2       2,68 2,06 1,74 35,1 0,54 0,186 0,297 0,176 0,121 0,08 0,923 0,201  суглинок полутвердый 

188 73 1,9-2,2 0,7 0,9 4,3 40,2 21,7 32,2              песок пылеватый 

189 74 1,3-1,6       2,68 2,03 1,67 37,7 0,60 0,214 0,319 0,181 0,138 0,24 0,956 0,224  суглинок полутвердый 

190 75 2,0-2,3 2,4 2,1 7,8 22,2 23,7 41,8              песок пылеватый 

191 76 1,8-2,1       2,70 1,95 1,61 40,4 0,67 0,197 0,250 0,160 0,090 0,41  0,791 0,249  суглинок тугопластичный 

192 77 1,3-1,6       2,70 2,00 1,65 38,9 0,63 0,195 0,266 0,152 0,114 0,37  0,833 0,234  суглинок тугопластичный 

193 77 2,3-2,6       2,67 2,07 1,81 32,2 0,48 0,162 0,212 0,155 0,057 0,123 0,942 0,172  супесь пластичная 

194 78 0,7-1,0       2,69 1,95 1,62 39,8 0,66 0,185 0,244 0,164 0,080 0,26 0,752 0,246  суглинок тугопластичный 

195 78 2,5-2,8       2,67 2,08 1,76 34,1 0,52 0,158 0,209 0,151 0,058 0,121 0,814 0,194  супесь пластичная 

196 79 0,4-0,7 1,5 2,3 5,1 20,3 18,6 52,2              песок пылеватый 

197 79 2,4-2,7       2,70 1,94 1,60 40,7 0,69 0,198 0,250 0,178 0,072 0,28 0,773 0,256  суглинок тугопластичный 

198 80 2,3-2,6 11,3 8,9 21,4 38,2 10,1 10,1              песок средней крупности 

199 81 1,9-2,2 12,1 8,1 24,4 31,1 8,8 15,5              песок средней крупности 

200 82 1,6-1,8  1,3 4,8 28,3 26,0 38,7              Песок пылеватый 

834 83 2,0-2,2  3,3 4,5 34,4 21,6 36,2              Песок пылеватый 

835 84 1,0-1,2       2,67 2,10 1,77 33,7 0,51 0,160 0,211 0,155 0,056 0,089 0,842 0,190  супесь пластичная 

836 85 1,5-1,7   1,7 35,9 53,7 8,7              Песок мелкий 

837 87 1,8-2,0  0,3 3,9 5,5 51,1 39,2              Песок пылеватый 

838 88 2,2-2,4  1,0 4,4 22,4 59,9 12,3              Песок мелкий 

839 90 2,6-2,8  0,3 1,4 30,9 56,7 10,7              Песок мелкий 

840 91 1,8-2,0  0,3 4,9 3,5 53,1 38,2              Песок пылеватый 

841 93 1,5-1,7 0,4 4,6 8,1 34,4 31,6 20,9              Песок мелкий 

842 93А 0,9-1,2 6,1 6,2 20,6 34,3 22,5 10,3              Песок средней крупности 

843 93А 3,4-3,6       2,68 2,07 1,72 35,8 0,56 0,203 0,230 0,136 0,094 0,71 0,972 0,209  Суглинок мягкопластичный 

844 93А 5,8-6,1       2,68 2,14 1,85 31,0 0,45 0,154 0,189 0,116 0,073 0,52 0,917 0,168  Суглинок мягкопластичный 

845 93А 8,3-8,6       2,67 2,17 1,88 29,6 0,42 0,153 0,180 0,140 0,040 0,33 0,973 0,157  Супеь пластичная 

846 93А 9,6-9,8 2,1 1,5 3,3 6,2 48,8 38,1              Песок пылеватый 

847 93А 11,8-12,1 1,0 1,3 2,9 5,5 53,1 36,2              Песок пылеватый 

848 93Б 0,9-1,2 1,0 1,3 3,1 19,4 61,9 13,3              Песок мелкий 
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849 93Б 2,8-3,1  0,3 1,4 37,9 50,7 9,7              Песок мелкий 

850 93Б 4,4-4,6       2,67 2,08 1,74 34,8 0,53 0,175 0,186 0,143 0,043 0,74 0,875 0,200  Супесь пластичная 

851 93Б 6,9-7,2       2,67 2,10 1,72 35,6 0,55 0,176 0,187 0,143 0,044 0,75 0,850 0,207  Супесь пластичная 

852 93Б 8,4-8,6       2,67 2,14 1,83 31,5 0,46 0,168 0,179 0,150 0,029 0,62 0,975 0,172  Супесь пластичная 

853 93Б 9,6-9,8   1,5 4,4 38,8 55,3              Песок пылеватый 

854 94 1,4-1,6 1,4 2,5 7,1 28,6 31,9 28,5              Песок пылеватый 

855 94 2,4-2,6       2,67 2,08 1,73 35,2 0,54 0,199 0,233 0,174 0,059 0,42 0,984 0,202  Супесь пластичная 

856 95 1,4-1,6       2,67 2,04 1,69 36,7 0,58 0,210 0,237 0,171 0,066 0,59 0,967 0,217  Супесь пластичная 

857 95 3,8-4,1       2,69 2,02 1,66 38,3 0,62 0,220 0,277 0,148 0,129 0,56 0,955 0,230  Суглинок мягкопластичный 

858 96 2,0-2,2       2,67 2,11 1,78 33,3 0,50 0,183 0,223 0,160 0,063 0,36 0,978 0,187  Супесь пластичная 

859 97 1,8-2,1       2,68 1,98 1,59 40,7 0,69 0,245 0,282 0,176 0,106 0,65 0,952 0,257  Суглинок мягкопластичный 

860 98 0,9-1,2       2,69 1,97 1,64 39,0 0,64 0,201 0,329 0,177 0,160 0,160 0,845 0,238  Суглинок полутвердый 

861 99 1,3-1,6       2,68 2,02 1,71 36,2 0,57 0,181 0,253 0,156 0,097 0,260 0,851 0,213  Суглинок тугопластичный 

862 100 1,3-1,6 2,3 7,9 28,8 32,3 17,0 11,7              Песок средней крупности 

863 100 2,4-2,6 0,2 1,0 0,9 9,3 44,2 44,4              Песок пылеватый 

864 101 1,4-1,8       2,67 2,07 1,75 34,5 0,52 0,180 0,210 0,158 0,052 0,42 0,924 0,195  Супесь пластичная 

865 102 1,8-2,1       2,67 2,07 1,74 34,8 0,54 0,191 0,206 0,161 0,045 0,67 0,944 0,202  Супесь пластичная 

866 103 0,9-1,2  0,4 35,6 57,1 4,3 2,6              Песок средней крупности 

867 103 4,4-4,6       2,67 2,13 1,84 31,1 0,45 0,156 0,209 0,141 0,068 0,22 0,926 0,169  Супесь пластичная 

869 104 0,4-0,6  1,1 15,7 45,4 14,1 23,7              Песок средней крупности 

870 104 2,4-2,6       2,67 2,11 1,81 32,2 0,47 0,164 0,232 0,163 0,069 0,01 0,932 0,176  Супесь пластичная 

871 105 0,9-1,2   0,1 0,9 66,5 32,5              Песок пылеватый 

872 106 1,4-1,6    0,9 56,7 42,4              Песок пылеватый 

874 107 1,5-1,7   0,7 0,3 62,5 36,5              Песок пылеватый 

875 108 2,0-2,2  2,3 4,1 17,4 64,3 11,9              Песок мелкий 

876 109 1,5-1,7  0,3 3,4 35,7 49,9 10,7              Песок мелкий 

877 110 2,5-2,7 0,6 1,4 5,1 38,9 42,0 12,0              Песок мелкий 

878 111 1,4-1,6 1,7 1,4 4,5 38,7 40,0 13,7              Песок мелкий 

879 112 1,8-2,0 - 0,9 5,1 36,1 41,2 16,8              Песок мелкий 

880 113 1,5-1,7  2,0 5,1 34,9 46,0 12,0              Песок мелкий 

952 114 1,8-2,1 - 0,4 2,3 11,3 29,3 56,7              Песок пылеватый 

953 114 4,3-4,6 - 0,5 1,5 6,6 23,8 67,6              Песок пылеватый 
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954 114 6,4-6,6 - - 0,9 2,9 20,5 75,7              Песок пылеватый 

955 114 7,9-8,1            0,201 0,267 0,166 0,101 0,35    Суглинок тугопластичный 

956 114 10,3-10,6 - - 0,9 10,5 25,9 62,7              Песок пылеватый 

957 114 12,8-13,1 - - 0,5 10,8 48,0 40,7              Песок пылеватый 

958 114 14,8-15,2       2,67 2,10 1,79 32,9 0,49 0,174 0,192 0,149 0,043 0,58 0,948 0,184  Супесь пластичная 

960 114 16,4-16,6       2,67 2,09 1,77 33,7 0,51 0,183 0,200 0,156 0,044 0,61 0,958 0,191  Супесь пластичная 

962 115 0,9-1,2  1,3 30,5 53,2 7,7 7,3              Песок ср. крупности 

963 115 3,4-3,6  0,2 26,6 56,4 9,6 7,2              Песок ср. крупности 

964 115 5,8-6,1  0,4 33,5 55,3 6,2 4,6              Песок ср. крупности 

965 115 7,9-8,2  1,6 21,1 36,8 21,7 18,8              Песок ср. крупности 

966 115 9,4-9,6       2,67 1,91 1,53 42,7 0,74 0,276 0,295 0,233 0,062 0,69 0,945 0,292  Супесь пластичная 

967 115 11,4-11,6       2,68 2,06 1,70 36,6 0,58 0,231 0,310 0,178 0,132 0,27 0,984 0,216  Суглинок тугопластичный 

968 116 1,4-1,6  5,0 30,6 29,3 17,8 17,3              Песок ср. крупности 

969 116 3,4-3,6  2,3 49,4 32,7 7,2 8,4              Песок крупный 

970 116 5,8-6,1       2,67 1,94 1,56 41,6 0,71 0,245 0,303 0,242 0,061 0,05 0,921 0,266  Супесь пластичная 

971 116 8,3-8,6       2,68 1,90 1,53 42,9 0,75 0,240 0,292 0,221 0,071 0,27 0,858 0,280  Суглинок тугопластичный 

972 116 10,4-10,6       2,68 1,96 1,55 42,1 0,73 0,268 0,315 0,241 0,074 0,36 0,984 0,272  Суглинок тугопластичный 

973 116 11,4-11,6       2,67 2,06 1,75 34,4 0,53 0,177 0,282 0,150 0,132 0,20 0,895 0,198  Суглинок полутвердый 

974 117 3,0-3,2 - 1,4 6,0 28,2 25,6 40,2              Песок пылеватый 

975 117 5,2-5,4 - 1,2 11,4 20,4 24,2 42,8              Песок пылеватый 

976 118 4,2-4,4 - 0,8 17,4 16,8 30,8 34,2              Песок пылеватый 

977 119 1,6-1,8 - 0,3 5,7 28,9 26,6 38,5              Песок пылеватый 

978 119 4,6-4,8 - 1,8 6,6 20,6 29,3 43,5              Песок пылеватый 

979 1а 1,4-1,7            0,217 0,224 0,172 0,052 0,865    Супесь пластичная 

980 1а 3,4-3,6       2,67 2,09 1,80 32,6 0,48 0,161 0,216 0,154 0,062 0,113 0,890 0,181  Супесь пластичная 
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АО институт «Запводпроект»       
 
По объекту: «Строительство велодорожки по территории Приморской рекреационной зоны, Ка-
лининградской области, вдоль Балтийского побережья от Куршской косы до Балтийской косы 

(2-я очередь)» 
Оценка степени коррозионной агрессивности грунтов 

по отношению к алюминиевой и свинцовой оболочкам кабеля  (ГОСТ 9.602-2016) 
№ 
лаб. 

№ 
скв. 

глубина 
отбора, 

м 

рН Массовая доля компонентов, % от 
воздушно-сухой пробы 

Коррозионная  
агрессивность 

хлорид-
ион 

ион 
железа гумус нитрат-

ион 
к алюминию к свинцу 

116 21 0,7-1,0 8,4 0,0035 0,00065 0,0017 0,00043 средняя средняя 

142 40 1,6-1,9 8,1 0,0025 0,0013 0,0031 0,00052 средняя средняя 

154 49 1,1-1,4 8,2 0,0030 0,0017 0,0036 0,00099 средняя средняя 

189 74 1,3-1,6 7,8 0,0022 0,0024 0,0040 0,00088 средняя средняя 

952 114 1,8-2,1 7,6 0,0032 0,0011 0,0043 0,00078 средняя средняя 

954 114 6,4-6,6 7,6 0,0034 0,0013 0,0040 0,00074 средняя средняя 

963 115 3,4-3,6 7,8 0,1520 0,00002 0,0022 0,00062 высокая средняя 

964 115 5,8-6,1 7,8 0,1458 0,0022 0,0044 0,00059 высокая средняя 

Оценка степени  агрессивного воздействия сульфатов в грунтах  
на конструкции из бетона марок водонепроницаемости W4 – W20  

 (СП 28.13330.2016, табл. В - 1) 
 

№ 
лаб. 

№ 
скв. 

глубина 
отбора, 

м 

Содержа-
ние суль-
фат-иона,  
мг на 1кг 
грунта 

Степень агрессивного воздействия грунта на бетон 

W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20 

116 21 0,7-1,0 105,7 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

142 40 1,6-1,9 182,1 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

154 49 1,1-1,4 113,4 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

189 74 1,3-1,6 109,5 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

952 114 1,8-2,1 175,2 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

954 114 6,4-6,6 170,8 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

963 115 3,4-3,6 180,4 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

964 115 5,8-6,1 186,3 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 
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Оценка степени  агрессивного воздействия хлоридов в грунтах  
на арматуру в железобетонных конструкциях марок водонепроницаемости W4 – W 14  

 (СП 28.13330.2016, табл. В -2) 
№ лаб. № 

скв. 
глубина 
отбора, 

м 

Содержание 
хлорид-иона,  
мг на 1кг 
грунта 

Степень агрессивного воздействия грунта на бетон 

W4 - W6 W8 W10-W14 

116 21 0,7-1,0 34,7 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

142 40 1,6-1,9 24,8 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

154 49 1,1-1,4 29,7 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

189 74 1,3-1,6 22,0 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

952 114 1,8-2,1 32,0 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

954 114 6,4-6,6 34,2 неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

963 115 3,4-3,6 1521 среднеагрессивная 
среднеагрессив-

ная 
слабоагрессивная 

964 115 5,8-6,1 1458 среднеагрессивная 
среднеагрессив-

ная 
слабоагрессивная 

 
                               

                                         И.о. нач лаборатории                             Старостенко Т.А. 
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Химический анализ воды 

 

               М 0,4 
 НСO3 71  [SO4 18 Cl 11 ]       рН 7,2          

                                        Са 94   [Mg 4 Na 2] 

Примечание: вода гидрокарбонатно-сульфатно-хлоридная, кальциево-магниево-натриевая, весьма пресная, 
умеренно-жесткая (жесткость общая). 

 
                              
 
 

Сооружение Строительство велодорожки по территории 
Приморской рекреационной зоны Калининградской 
области вдоль Балтийского побережья от Куршской 
косы до Балтийской косы (2-я очередь) 

Место отбора Скв.№38  
Глубина отбора, м 2,3м 
Дата отбора пробы воды 30.06.2022г.                 
Физические 
свойства 

прозрачность прозрачная 
осадок Незначительный, опесчаненый 

цветность визуально желтая 

запах, 
балл 

200С 1 
600С 1 

Показатель ед, рН мг-экв/дм3 мг/дм3 % мг-
экв 

рН 7,21    
НСО3

-
 (гидрокарбонаты)  3,60 219,6 70,88 

СО3
2- (карбонаты)  - - - 

Cl-  (хлориды)  0,56 19,78 10,97 
SO4

-
  (сульфат – ион)  0,92 44,25 18,15 

NO2
-
 (нитрит – ион)   0,074  

NO3
-
 (нитрат – ион)   10,22  

Сумма анионов  5,08   

Ca2+ (кальций)  4,80 96,19 94,49 
Mg2+ (магний)  0,20 2,40 3,94 
Na+ +К+ (натрий-калий)  0,08 1,84 1,57 
NН4 +(аммоний – ион)   1,15  
Fe3+ (железа-ион)   0,21  
Fe2+ (железа-ион)   не обнаружено  
Сумма катионов  5,08   

Сумма ионов  10,16   
Сухой остаток   397  
Ca+Mg  
(жесткость) 

общая  5,00   
карбонатная  4,10   
постоянная   0,90   

Окисляемость перманганатная   6,80  
Гумус    4,34  
CO2 св, (углекислота свободная)                6,16  
CO2 агр, (углекислота агрессивная)   отсутствует  
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1022с-ИГИ-Т 

Продолжение приложения 12 
Химический анализ воды 

 
               М 0,2 

 НСO3 86  [SO4 8 Cl 6 ]       рН 6.6          
                                        Са 76  [Mg 16 Na 8] 

Примечание: вода гидрокарбонатно-сульфатно-хлоридная, кальциево-магниево-натриевая, весьма пресная, умеренно-
жесткая (жесткость общая). 

                                                

 
 

Сооружение Строительство велодорожки по территории 
Приморской рекреационной зоны Калининградской 
области вдоль Балтийского побережья от Куршской 
косы до Балтийской косы (2-я очередь) 

Место отбора Скв.№116 
Глубина отбора, м 1,9м 
Дата отбора пробы воды 20.01.2022г.                 
Физические 
свойства 

прозрачность прозрачная 
осадок Незначительный 

цветность визуально желтая 

запах, 
балл 

200С 1 
600С 1 

Показатель ед, рН мг-экв/дм3 мг/дм3 % мг-
экв 

рН 6,55    
НСО3

-
 (гидрокарбонаты)  4,60 280,6 86,48 

СО3
2- (карбонаты)  - - - 

Cl-  (хлориды)  0,31 10,88 5,76 
SO4

-
  (сульфат – ион)  0,41 19,80 7,76 

NO2
-
 (нитрит – ион)   0,14  

NO3
-
 (нитрат – ион)   0,98  

Сумма анионов  5,32   

Ca2+ (кальций)  4,07 81,50 76,49 
Mg2+ (магний)  0,83 10,13 15,61 
Na+ +К+ (натрий-калий)  0,42 9,66 7,90 
NН4 +(аммоний – ион)   <0.1  
Fe3+ (железа-ион)   0,10  
Fe2+ (железа-ион)   0,14  
Сумма катионов  5,32   

Сумма ионов  10,64   
Сухой остаток   246  
Ca+Mg  
(жесткость) 

общая  4.90   
карбонатная  3.00   
постоянная   1,90   

Окисляемость перманганатная   13.2  
Гумус    4.55  
CO2 св, (углекислота свободная)                8.80  
CO2 агр, (углекислота агрессивная)   отсутствует  
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1022с-ИГИ-Т 

Продолжение приложения 12 
Химический анализ воды 

 
               М 0,4 

 НСO344  [SO4 41 Cl 15 ]       рН 7,5          
                                        Са 55  [Na +К 40 Mg 5] 

Примечание: вода гидрокарбонатно-сульфатно-хлоридная, кальциево-натриево-магниевая, весьма пресная, умеренно-
жесткая (жесткость общая). 

 

 

Сооружение Строительство велодорожки по территории 
Приморской рекреационной зоны Калининградской 
области вдоль Балтийского побережья от Куршской 
косы до Балтийской косы (2-я очередь) 

Место отбора Канал БМ-7-2 
Глубина отбора, м 

 

Дата отбора пробы воды 03.12.2021.                 
Физические 
свойства 

прозрачность прозрачная 
осадок Незначительный 

цветность визуально Светло-желтая 

запах, 
балл 

200С 1 
600С 1 

Показатель ед, рН мг-экв/дм3 мг/дм3 % мг-
экв 

рН 7,5    
НСО3

-
 (гидрокарбонаты)  2,40 146,40 43,61 

СО3
2- (карбонаты)  - - - 

Cl-  (хлориды)  0,84 29,66 15,18 
SO4

-
  (сульфат – ион)  2,27 108,86 41,21 

NO2
-
 (нитрит – ион)   0,53  

NO3
-
 (нитрат – ион)   4,30  

Сумма анионов  5,50   

Ca2+ (кальций)  3,04 60,92 76,49 
Mg2+ (магний)  0,26 3,12 15,61 
Na+ +К+ (натрий-калий)  2,20 50,60 7,90 
NН4 +(аммоний – ион)   0,71  
Fe3+ (железа-ион)   0,12  
Fe2+ (железа-ион)   Не обнаружено  
Сумма катионов  5,50   

Сумма ионов  11,00   
Сухой остаток   364  
Ca+Mg  
(жесткость) 

общая  3,30   
карбонатная  2,20   
постоянная   1,10   

Окисляемость перманганатная   9,60  
Гумус    6,23  
CO2 св, (углекислота свободная)                22,00  
CO2 агр, (углекислота агрессивная)   отсутствует  
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1022с-ИГИ-Т 

Продолжение приложения 12 
Химический анализ воды 

 
               М 0,2 

 НСO371  [Cl 19 SO4 11 ]       рН 7,4          
                                        Са 50  [Na +К 41  Mg 9] 

Примечание: вода гидрокарбонатно-хлоридно-сульфатная, кальциево-натриево-магниевая, весьма пресная, очень 
мягкая (жесткость общая). 

 

 

Сооружение Строительство велодорожки по территории 
Приморской рекреационной зоны Калининградской 
области вдоль Балтийского побережья от Куршской 
косы до Балтийской косы (2-я очередь) 

Место отбора Река Зеленая 
Глубина отбора, м 

 

Дата отбора пробы воды 27.12.2021.                 
Физические 
свойства 

прозрачность прозрачная 
осадок Незначительный 

цветность визуально Светло-желтая 

запах, 
балл 

200С 1 
600С 1 

Показатель ед, рН мг-экв/дм3 мг/дм3 % мг-
экв 

рН 7,4    
НСО3

-
 (гидрокарбонаты)  1,80 109,80 70,78 

СО3
2- (карбонаты)  - - - 

Cl-  (хлориды)  0,47 16,81 18,62 
SO4

-
  (сульфат – ион)  0,27 12,95 10,61 

NO2
-
 (нитрит – ион)   0,57  

NO3
-
 (нитрат – ион)   2,85  

Сумма анионов  2,54   

Ca2+ (кальций)  1,28 25,65 50,39 
Mg2+ (магний)  0,22 2,64 8,66 
Na+ +К+ (натрий-калий)  1,04 23,92 40,94 
NН4 +(аммоний – ион)   0,11  
Fe3+ (железа-ион)   <0.05  
Fe2+ (железа-ион)   Не обнаружено  
Сумма катионов  2,54   

Сумма ионов  5,08   
Сухой остаток   176  
Ca+Mg  
(жесткость) 

общая  1,50   
карбонатная  1,40   
постоянная   0,10   

Окисляемость перманганатная   6,08  
Гумус    3,95  
CO2 св, (углекислота свободная)                13,2  
CO2 агр, (углекислота агрессивная)   отсутствует  
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1022с-ИГИ-Т 

Продолжение приложения 12 
Химический анализ воды 

 
               М 0,1 

 НСO342  [Cl 41 SO4 18 ]       рН 7,6          
                                        Mg 48   [Са 46  Na +К 6] 

Примечание: вода гидрокарбонатно-хлоридно-сульфатная, магниево-кальциево-натриевая, весьма пресная, очень 
мягкая (жесткость общая). 

 

 

Сооружение Строительство велодорожки по территории 
Приморской рекреационной зоны Калининградской 
области вдоль Балтийского побережья от Куршской 
косы до Балтийской косы (2-я очередь) 

Место отбора Канал БМ-7 
Глубина отбора, м 

 

Дата отбора пробы воды 13.12.2021.                 
Физические 
свойства 

прозрачность прозрачная 
осадок Незначительный 

цветность визуально Светло-желтая 

запах, 
балл 

200С 1 
600С 1 

Показатель ед, рН мг-экв/дм3 мг/дм3 % мг-
экв 

рН 7,6    
НСО3

-
 (гидрокарбонаты)  0,40 24,40 70,78 

СО3
2- (карбонаты)  - - - 

Cl-  (хлориды)  0,39 13,84 18,62 
SO4

-
  (сульфат – ион)  0,17 8,15 10,61 

NO2
-
 (нитрит – ион)   0,14  

NO3
-
 (нитрат – ион)   10,12  

Сумма анионов  0,96   

Ca2+ (кальций)  0,44 8,82 45,83 
Mg2+ (магний)  0,46 5,52 47,92 
Na+ +К+ (натрий-калий)  0,06 1,38 6,25 
NН4 +(аммоний – ион)   0,10  
Fe3+ (железа-ион)   <0.05  
Fe2+ (железа-ион)   Не обнаружено  
Сумма катионов  0,96   

Сумма ионов  1,92   
Сухой остаток   101  
Ca+Mg  
(жесткость) 

общая  0,90   
карбонатная  0,60   
постоянная   0,30   

Окисляемость перманганатная   14,40  
Гумус    9,35  
CO2 св, (углекислота свободная)                17,60  
CO2 агр, (углекислота агрессивная)   отсутствует  
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1022с-ИГИ-Т 

Продолжение приложения 12 
Химический анализ воды 

 
               М 0,1 

 НСO342  [Cl341 SO4 26 ]       рН 7,5          
                                        Na +К 51 [Са31  Mg 48   ] 

Примечание: вода гидрокарбонатно-хлоридно-сульфатная, натриево-кальциево-магниевая, весьма пресная, очень 
мягкая (жесткость общая). 

 

 

Сооружение Строительство велодорожки по территории 
Приморской рекреационной зоны Калининградской 
области вдоль Балтийского побережья от Куршской 
косы до Балтийской косы (2-я очередь) 

Место отбора Скв.№14 
Глубина отбора, м 1,7м 
Дата отбора пробы воды 27.12.2021.                 
Физические 
свойства 

прозрачность прозрачная 
осадок Незначительный 

цветность визуально Светло-желтая 

запах, 
балл 

200С 1 
600С 1 

Показатель ед, рН мг-экв/дм3 мг/дм3 % мг-
экв 

рН 7,5    
НСО3

-
 (гидрокарбонаты)  0,60 36,60 42,39 

СО3
2- (карбонаты)  - - - 

Cl-  (хлориды)  0,45 15,82 31,49 
SO4

-
  (сульфат – ион)  0,37 17,74 26,12 

NO2
-
 (нитрит – ион)   0,69  

NO3
-
 (нитрат – ион)   3,86  

Сумма анионов  1,42   

Ca2+ (кальций)  0,44 8,82 30,99 
Mg2+ (магний)  0,26 3,12 18,31 
Na+ +К+ (натрий-калий)  0,72 16,56 50,70 
NН4 +(аммоний – ион)   0,11  
Fe3+ (железа-ион)   0,15  
Fe2+ (железа-ион)   Не обнаружено  
Сумма катионов  1,42   

Сумма ионов  2,84   
Сухой остаток   103  
Ca+Mg  
(жесткость) 

общая  0,70   
карбонатная  0,60   
постоянная   0,10   

Окисляемость перманганатная   10,80  
Гумус    7,01  
CO2 св, (углекислота свободная)                11,44  
CO2 агр, (углекислота агрессивная)   отсутствует  
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